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0. Spis zawartosci projektu:

Spis zawartosci projektu:
1. Czesc¢ opisowa (Zawartos¢ wedle spisu tresci na str. 7)
2. Czesc¢ rysunkowa:

1) T09.W.CO.R.-201 Rzut instalacji grzewczej — poziom -2

2) T09.W.CO.R.-102 Rzut instalacji grzewczej — poziom -1

3) T09.W.CO.R.003 Rzut instalacji grzewczej — poziom scena

4) T09.W.CO.R.404 Rzut instalacji grzewczej — Il galeria techniczna
5) T09.W.CO.R.505 Rzut instalacji grzewczej — Il galeria techniczna
6) T09.W.CO.R.606 Rzut instalacji grzewczej — strop techniczny

7) T09.W.CO.P.07 Przekroj C-C — instalacja grzewcza

8) T09.W.WK.R.-201 Rzut instalacji wod-kan — poziom -2

9) T09.W.WK.R.-102 Rzut instalacji wod-kan — poziom -1

10) TO9.W.WK.R.003 Rzut instalacji wod-kan — poziom scena

11) T0O9.W.WK.R.104 Rzut instalacji wod-kan — 1 pietro

12) T09.W.WK.R.205 Rzut instalacji wod-kan — 2 pietro

13) T09.W.WK.R.306 Rzut instalacji wod-kan — poziom +8,85

14) T0O9.W.WK.R.407 Rzut instalacji wod-kan — poziom +10,95

15) T09.W.WK.R.508 Rzut instalacji wod-kan — poziom +18,47

16) T0O9.W.WK.R.609 Rzut instalacji wod-kan — strop techniczny

17) T09.W.WM.R.-201 Rzut instalacji wentylacji — poziom -2

18) T09.W.WM.R.-102 Rzut instalacji wentylacji — poziom -1

19) T09.W.WM.R.003 Rzut instalacji wentylacji — poziom 0

20) T0O9.W.WM.R.404 Rzut instalacji wentylacji — Il galeria techniczna
21) T09.W.WM.R.505 Rzut instalacji wentylacji — Ill galeria techniczna
22) T0O9.W.WM.R.606 Rzut instalacji wentylacji — strop techniczny
23) T0O9.W.WM.P.07 Instalacja wentylacji — przekréj A-A, B-B

24) T09.W.WM.P.08 Instalacja wentylacji — przekréj C-C, D-D

25) T09.W.WM.P.09 Instalacja wentylacji — przekrdj E-E

26) T0O9.W.KL-R.-2.01 Rzut instalacji klimatyzacji — poziom -2

27) T09.W.KL-R.-1.02 Rzut instalacji klimatyzacji — poziom -1

28) T09.W.KL-R.0.03 Rzut instalacji klimatyzacji — poziom O

29) T09.W.KL-R.1.04 Rzut instalacji klimatyzacji — poziom +1

30) T09.W.KL-R.6.05 Rzut instalacji klimatyzacji — strop techniczny

—
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1. Podstawa opracowania

1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

[1] Umowa nr 332/02/07 zawarta w dniu 2017-06-29 w Poznaniu miedzy Teatrem Wielkim
im. St. Moniuszki w Poznaniu a Pracownig Akustyczng Koziowski sp.j. (wraz z aneksem) na
wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej modernizacji sceny Teatru Wielkiego im.
Stanistawa Moniuszki w ramach zadania: ,modernizacja sceny Teatru Wielkiego im. Stanistawa
Moniuszki”.

1.2. Podstawa merytoryczna
[2] Podkfady architektoniczno — budowlane.
[3] Woytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania.
[4] Uzgodnienia miedzybranzowe.

[5] Woytyczne z zakresu ochrony przeciwpozarowej opracowane dla strefy pozarowej sceny Teatru
Wielkiego w Poznaniu przy ul. Fredry 9.

[6] Obowigzujace normy, przepisy, rozporzgdzenia, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania
instalacji sanitarnych.

[7] Programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych
urzgdzen oraz elementdéw instalacyjnych.

1.3. Wymagania w zakresie ochrony przeciwdzwiekowej

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetnia¢ wymagania
dotyczace dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ warto$ci wyrazonej za pomoca krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczegétowe zapisy
w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia i przepusty kablowe nie mogg obnizac¢ izolacyjnosci akustycznej przegréd w pomieszczeniach
chronionych przed hatasem. Szczegdtowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu. Tom 12. Akustyka
budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiada¢ elementow
brzeczacych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegdlnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.
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2. Instalacja grzewcza

2. Instalacja grzewcza
2.1. Zatozenia wstepne do projektu ogrzewania

2.1.1. Zatozenia wyjsciowe
Podczas realizacji niniejszego opracowania przyjeto nastepujgce zatozenia wyjsciowe:

¢ Wymianie podlega cata instalacja centralnego ogrzewania (rurociggi, armatura, rury grzejne oraz
armatura) w obrebie sceny i prézni sceniczne;j,

e Grzejniki w obrebie kieszeni scenicznej podlegajg wymianie,

o W obrebie podscenia rury grzejne wraz z ich armaturg przytgczeniowg podlegajg wymianie,

e Rurociggi w podsceniu oraz korytarzu (pom. -203) podlegajg wymianie,

e Odejscia rurociggéw do pomieszczen sasiednich korytarza (-203) pozostajg niezmieniane, nalezy
podtgczy¢ instalacje do istniejgcych regulatoréow réznicy cisnien

o Rury grzejne w strefie prézni scenicznej powinny by¢ podwieszone do elementéw konstrukcyjnych
zapewniajgcych nosnos¢ rurom.

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetniaC wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce jedynie w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczegotowe
zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia i przepusty instalacyjne nie mogg obnizaé izolacyjnosci akustycznej przegrod
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem. Szczegdétowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu.
Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiadaé¢ elementéow
brzeczgcych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegdlnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.

2.1.2. Demontaz instalacji centralnego ogrzewania

Wszystkie rurociggi, rury grzejne w obrebie sceny oraz kieszeni scenicznej nalezy zdemontowac.
Instalacje nalezy odcig¢ na poziomie -2 przy wejsciu do pomieszczenia -203. Wszystkie odejscia do
pomieszczen sasiednich nalezy odcig¢ przed regulatorami réznicy cisnien, pozostawiajgc je nieruszone.
Umozliwi to pdzniejsze podtgczenie nie zmieniajgc parametrow instalaciji za regulatorami roznicy cisnien.

2.1.3. Projektowe temperatury wewnetrzne

Modernizacji podlega jedynie scena Teatru Wielkiego oraz niektére pomieszczenia przylegte.
Pomieszczenie sceny teatru jest wysokie na okoto 21 metréow. W celu zapobiezenia nadmiernym stratom
ciepfa przyjeto odwrdocony gradient temperaturowy na wysokosci sceny, co pozwoli na zminimalizowanie
efektu kominowego.
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2. Instalacja grzewcza

Tab. 2.1. Projektowe temperatury wewnetrzne

Temperatura obliczeniowa Pomieszczenie
+20°C - Strefa sceny;
- Kieszen sceniczna;
- Podscenie;
+22°C - Préznia sceniczna, wysoko$¢ ~10 m nad poziomem podtogi sceny;
+24°C - Préznia sceniczna, wysoko$¢ ~20 m nad poziomem podtogi sceny;

2.2. Zrédto ciepta i chfodu

2.2.1. Parametry wezia ciepta i agregatu wody lodowej

Instalacja grzewcza zasilana jest z istniejgcego wezta ciepta zlokalizowanego na poziomie -1
w pomieszczeniu -104. Instalacja grzewcza pracuje na parametrach 90/70.

Instalacja wody lodowej zasilana jest z istniejgcego agregatu wody lodowej zlokalizowanego poza
budynkiem Teatru. Instalacja chtodu pracuje na parametrach 12/7. Instalacja wody lodowej nie ulega
modernizacji, poza trasowaniem do chtodnicy centrali N3.

Zrédto chiodu nie podlega zmianie.

Zrédto ciepta nie podlega zmianie. Dodatkowy obieg ciepta technologicznego zasilajgcy nagrzewnice
w centralach wentylacyjnych zostanie wpiety do istniejgcego rozdzielacza ciepta technologicznego
W pomieszczeniu -187.

Schemat podtgczenia obiegu do istniejgcego rozdzielacza wg czesci rysunkowej opracowania.

2.2.2. Dane dotyczace obiegéw grzewczych

Wezet ciepta zasila nastepujgce obiegi grzewcze:
Obieg 1 Q =200,1 kW, g=8,42 t/h, Ap=36,8 kPa, V = 1645,6 dm?,
Obieg 2 Q = 161,4 kW, g=6,92 t/h, Ap=53,0 kPa, V = 1082,4 dm?,
Obieg 3 Q =94,8 kW, @=3,51t/h, Ap=22,9 kPa, V = 1214,5 dm?,
Obieg 4 Q = 124,5 kW, g=5,19 t/h, Ap=24,9 kPa, V = 893,6 dm?,

Zmiany wynikajgce z remontu sceny wplywajg jedynie na parametry obiegu 2. Zmianie ulegajg
nastepujgce parametry:

Obieg 2 (nowoprojektowany) Q =160,0 kW, g=6,90 t/h, Ap=55,0 kPa, V = 1200 dm?,

Zmiany parametrow obiegu 2 nie powodujg zmian w doborze elementéw w wezle ciepta.

2.2.3. Dane dotyczace obiegéw ciepta technologicznego

Armatura regulacyjna obiegow ciepta technologicznego znajduje sie na poziomie -1 w pomieszczeniu
-187. Armatura regulacyjna nie podlega wymianie. Catkowita moc wezta ciepta dla instalacji wentylac;ji
wynosi 702 kW. Zmianie ulega obieg nagrzewnicy i chtodnicy w centrali wentylacyjnej N2 znajdujgce;j sie
w pom. -187. Nowoprojektowana lokalizacja sekcji nagrzewnicy i chtodnicy centrali N2 znajdowac sie
bedzie w pom. -107.
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2. Instalacja grzewcza

Istniejacy obieg nagrzewnicy N2: Q = 130,0 kW, g=5,7 m®h, Ap=12,2 kPa (na samej
nagrzewnicy)

Nowoprojektowany obieg nagrzewnicy N2: Q = 100,0 kW, g=4,4 m%h, Ap=17,8 kPa (na same;j
nagrzewnicy)

Na stropie technicznym zlokalizowane bedg 2 nowoprojektowane centrale wentylacyjne wyposazone
w nagrzewnice wodne. Wpiecie do rurociggéw ciepta technologicznego zgodnie ze schematem w czesci
rysunkowej opracowania.

Obieg nagrzewnicy w centrali 4.1 Q = 27,7 kW, g=1,22 m3/h, Ap=3,5 kPa (na samej
nagrzewnicy).

Obieg nagrzewnicy w centrali 4.2 Q = 27,7 kW, g=1,22 m3/h, Ap=3,5 kPa (na samej
nagrzewnicy).

Pojemnos¢ ztadu obiegow 4.1 oraz 4.2 wynosi 250 dm?. Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 5 bar.
(W przypadku innej nastawy istniejgcego zaworu bezpieczerstwa nalezy skorygowacé dobor naczynia
wzbiorczego oraz parametry obiegéw 4.1 oraz 4.2).

Obiegi 4.1 oraz 4.2 wyposazone bedg w obiegi regulacyjne dostarczane przez dostawce central
wentylacyjnych.

2.2.4. Zabezpieczenie uktadu

Zmiany parametrow instalacji centralnego ogrzewania - obiegu 2 nie powodujg zmian w doborze
elementéw w weZle ciepfa.

Dodatkowy obieg ciepta technologicznego powoduje wzrost ztadu instalacji ciepta technologicznego oraz
wysokos¢ cisnienia statycznego w instalacji. W pomieszczeniu wezia ciepta, bezposrednio przy
istniejgcym naczyniu, nalezy zamontowa¢ dodatkowe naczynie wzbiorcze o minimalnej pojemnosci 80 I.
Nastawa cisnienia wstepnego na nowoprojektowanym naczyniu powinna by¢ taka sama jak w przypadku
istniejgcego naczynia wzbiorczego (Pn = 4 bar).

2.3. Sposob ogrzewania pomieszczen

Cata modernizowana instalacja ogrzewania bedzie wigczona do istniejgcej instalacji grzewczej na
poziomie -2. W budynku zlokalizowany jest wezet ciepta na poziomie -1 w pomieszczeniu -104.

2.3.1. Ogrzewanie sceny

W obrebie sceny Teatru Wielkiego zaprojektowano grzejniki kolumnowe w celu poprawienia akustyki.
Grzejniki zlokalizowano w specjalnie przygotowanych do tego celu wnekach oraz miejscach
niewidocznych z widowni. Grzejniki oraz rurociggi w obrebie sceny powinny by¢ koloru ciemnego
pokrywajgcego sie z ttem tylnej sciany sceny. Doktadny wybdr koloru wg palety RAL przez Inwestora.

Grzejniki nalezy doposazy¢ w zawory oraz gtowice termostatyczne. Zadaniem zaprojektowanych zaworow
z glowicami bedzie zréwnowazenie hydrauliczne instalacji oraz indywidualna regulacja ilosciowa
temperatury. Projektuje sie podigczenie grzejnika do instalacji c.0o. z zastosowaniem przytacza
grzejnikowego z odcieciem.

Wszystkie zawory wraz z calg armaturg montowang w obrebie sceny muszg spetniaé wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tla akustycznego. Dopuszczalny poziom hatasu na scenie nie
powinien przekracza¢ wartosci wyrazonych za pomocg odpowiednich krzywych oceny hatasu NR dla
pomieszczen o akustyce kwalifikowanej. Wymagane wartosci dopuszczalnego poziomu tta akustycznego
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2. Instalacja grzewcza

odnoszg sie do typowych zrédet hatasu, ktérych widmo ma charakter szerokopasmowy.
W pomieszczeniach nie moze by¢ styszalny hatas o charakterze okresowym, impulsowym lub tonalnym.

Doktadne wymagania akustyczne opisane sg w Projekcie branzy akustycznej (Tom 12).

Lokalizacje oraz parametry grzejnikéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. W niektérych
miejscach wystgpi by¢ moze konflikt pomiedzy zatozong wstepnie lokalizacjg grzejnika a ostateczng
aranzacjg wnetrza. W takich wypadkach mozliwa jest niewielka korekta lokalizaciji.

Grzejniki nalezy montowac za pomocg dedykowanych zestawow montazowych. Odpowietrzanie powinno
odbywa¢ sie za pomocag indywidualnych odpowietrznikbw umieszczonych na grzejnikach oraz
automatycznych odpowietrznikow na instalacji (w najwyzszych miejscach).

2.3.2. Ogrzewanie kieszeni scenicznej

W obrebie kieszeni scenicznej projektuje sie grzejniki ptytowe dolnozasilane wyposazone we wktadki
zaworowe. Wszystkie grzejniki ptytowe nalezy doposazyé w glowice termostatyczng. Zadaniem
zaprojektowanych zaworéw z gtowicami bedzie zrownowazenie hydrauliczne instalacji oraz indywidualna
regulacja ilosciowa temperatury. Projektuje sie podtgczenie grzejnika do instalacji c.0. z zastosowaniem
przytacza grzejnikowego z odcieciem.

Lokalizacje oraz parametry grzejnikow przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. W niektorych
miejscach wystgpi by¢ moze konflikt pomiedzy zatozong wstepnie lokalizacjg grzejnika a ostateczng
aranzacjg wnetrza. W takich wypadkach mozliwa jest niewielka korekta lokalizaciji.

Grzejniki nalezy montowac za pomocg dedykowanych zestawéw montazowych. Odpowietrzanie powinno
odbywa¢ sie za pomocg indywidualnych odpowietrznikéw umieszczonych na grzejnikach oraz
automatycznych odpowietrznikow na instalacji (w najwyzszych miejscach).

2.3.3. Ogrzewanie podscenia i prézni scenicznej

W obrebie podscenia oraz prézni scenicznej projektuje sie rury grzejne ozebrowane. Rury nalezy
doposazy¢ w zawory oraz gtowice termostatyczne. Zadaniem zaprojektowanych zaworéw z gtowicami
bedzie zréwnowazenie hydrauliczne instalacji oraz indywidualna regulacja ilosciowa temperatury.

Lokalizacje oraz parametry rur grzejnych przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Rury grzejne
nalezy montowa¢ na $cianach oraz podwiesza¢ do elementéw konstrukcyjnych zapewniajgcych
odpowiednig nosnosé. W niektorych miejscach wystgpi by¢ moze konflikt pomiedzy zatozong wstepnie
lokalizacjg grzejnika a ostateczng aranzacjg wnetrza. W takich wypadkach mozliwa jest niewielka korekta
lokalizaciji.

Rury grzejne nalezy montowa¢ za pomocg dedykowanych zestawdéw montazowych. Odpowietrzanie
powinno odbywaé sie za pomocg automatycznych odpowietrznikdw na instalacji (w najwyzszych
miejscach).

2.3.4. Nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych

Nagrzewnice wodne w nowoprojektowanych centralach wentylacyjnych zlokalizowane sg w prozni
scenicznej na wysokosci okoto +21,5 metrow nad poziomem sceny. Uklady zasilania nagrzewnic
w centralach wentylacyjnych po stronie wodnej wyposazyé nalezy w odpowiednig armature regulujaca
przeptyw (dostarczong przez dostawce central wentylacyjnych). Nagrzewnice w centralach
wentylacyjnych na stropie technicznym podtgczy¢ do instalacji ciepta technologicznego poprzez uktady
pompowo-regulacyjne wyposazone m.in. w zawor 3-drogowy z sitownikiem, pompe cyrkulacyjng i zawor
réwnowazgcy. Kazde urzadzenie dodatkowo zaopatrzy¢ w filtr, zawory odcinajgce oraz automatyczne
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2. Instalacja grzewcza

odpowietrzniki. Lokalizacja w czesci rysunkowej opracowania. Szczegoty podtgczenia wg schematéw na
rysunkach.

Przed montazem urzgdzeh nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg oraz wytycznymi producenta.

Zmianie ulegajg parametry oraz lokalizacja sekcji nagrzewnicy i chtodnicy centrali wentylacyjnej N2.
Parametry opisane zostaty w punkcie 2.2.3.

2.4. Rurociagi instalacji grzewczej i wody lodowej

2.4.1. Rodzaj rurociggow

Wszystkie modernizowane przewody instalacji grzewczej nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych ze
szwem, tgczonych przez spawanie. Pofgczenia kielichowe, skrecane lub kotnierzowe stosowac przy
armaturze. Uszczelnienia potgczen wykona¢ pakutami i minig, kitem manganowym lub tasmga teflonowa.
W przypadku koniecznosci wykonania potgczenia za pomocg kotnierzy stosowac¢ uszczelki gumowe
z wktadka.

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w specjalnie przygotowanych do tego celu
wnekach. W miare mozliwosci trasy instalacji powinny pozosta¢ niezmienne w poréwnaniu ze stanem
wejsciowym. Rurociggi nalezy prowadzi¢ wierzchem po $cianie. Nowoprojektowang instalacje nalezy
wpigc¢ do istniejgcej instalacji grzewczej z wykorzystaniem istniejgcych regulatorow réznicy cisnien.

Nowoprojektowane nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych bedg zasilane przez oddzielny obieg
grzewczy poprowadzony z wezia ciepfta.

Wszystkie otwory na instalacje w przegrodach budowlanych w obrebie sceny muszg spetnia¢ wymagania
akustyczne opisane doktadniej w Projekcie branzy akustycznej (Tom 12).

Szczegoty rozprowadzenia przewoddw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

2.4.2. 0Ogolne wytyczne w zakresie instalacji rurociggéw
Wskazowki montazowe w zakresie instalacji rurociggéw:

o wszystkie elementy instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a montaz
nalezy powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom;

e sSposOb prowadzenia instalacji powinien zapewnia¢ wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢ wykonania izolacji cieplnej
i zabezpieczenia przed dewastacjg

o wszystkie przejécia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany, stropy), a nie bedgce
przejsciami przeciwpozarowymi, nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych
wydtuzne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem
nalezy wypetni¢ materialem plastycznym Ilub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia
przewodu. W tulei nie moze znajdowaé sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja powinna by¢ co
najmniej o 1 cm dtuzsza niz grubos¢ sciany lub stropu;

o wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz przegrody posiadajgce
odpornos¢ ogniowg El 120 lub REI 120 nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody;

e kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o diugosci 50 do 300 mm zaleznie od $rednicy
rurociggu, dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorze identyfikacyjnym rurociggu;

e rurocigg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 3% w kierunku odwodnienh; najwyzsze punkty
instalacji nalezy odpowietrzy¢ (zamontowac automatyczne odpowietrzniki), a najnizsze odwodni¢
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2. Instalacja grzewcza

poprzez zawory kulowe ze ztgczkg do weza; nalezy przestrzegaé prawidtowosci spadkéw w celu
zachowania niezawodnosci odpowietrzenia i odwodnienia;

e podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta w zakresie stosowania uchwytow
statych i przesuwnych oraz kompensacji, przy czym w maksymalnym stopniu nalezy
wykorzystywa¢ kompensacje naturalng;

e do mocowania przewoddéw uzywac obejm stalowych, pomiedzy obejmg a przewodem nalezy
umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronng np. z gumy lub tasmy miekkiego PVC;

e przed uruchomieniem instalacje rurowe nalezy doktadnie, kilkakrotnie przeptukac;

e bezposrednio po zakohczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i cisnienia na
zimno igorgco zgodnie z wytycznymi Cobrti Instal; opis przeprowadzenia proby szczelnosci
zawarty jest w punkcie 2.7 niniejszego opracowania.

e przewody nalezy zaizolowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (patrz pkt. 2.6);

e sposob zabezpieczenia instalacji stalowej przed korozjg od wewnatrz okreslajg polskie normy.
Nalezy stosowa¢ wode obiegowg o odpowiednich parametrach z dodatkiem odpowiednich
inhibitoréw koroz;ji.

2.5. lzolacja cieplna przewodéw

Po zakohczeniu rob6t montazowych i préb hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowac. Izolacja cieplna
przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, instalacji
chtodu ogrzewania powietrznego powinna spetniaé nastepujagce wymagania minimalne okreslone
W ponizszej tabeli:

Tab. 2.2. Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej przewodéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$é¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mxK)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | %2 wymagan z poz.1-4

skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w komponentach | %2 wymagan z poz.1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

6 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2 50% wymagan z poz. 1-4
7 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wsp6tczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé
grubo$¢ warstwy izolacyjnej,
Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetniaé wymagania
minimalne okre$lone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami), w szczegolnosci w zakresie
zatgcznikéw nr 2 (grubo$¢ oraz wspoétczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palnosci materiatu).

Jako materiat izolacyjny do rur transportujgcych czynnik grzewczy projektuje sie zastosowanie wetny
mineralnej, zakohczonych rozetami. Dla przewodow, ktérym transportowany bedzie czynnik chtodniczy
nalezy zastosowac izolacje paroodporng z kauczuku syntetycznego.
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2.6. Uruchomienie instalacji

Po zakonczeniu montazu instalacji a przed zakryciem instalacji w bruzdach s$ciennych lub innych
niedostepnych miejscach, nalezy wykona¢ prébe szczelnoéci. Przedtem jednak nalezy jg wyptukac,
usuwajgc wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowaé specjalne pompy ptuczgce, ktére mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwoch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz
instalacji czgstki state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg przy pomocy
zimnej wody. Probe takg mozna wykonac¢ zimng wodg zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych wydanych przez COBRTI INSTAL (05-2003).

W takim przypadku, zgodnie z wyzej wspomnianymi wytycznymi, warto$¢ cisnienia probnego dla instalaciji
c.0. ustala sie w nastepujgcy sposob:

Instalacje grzewcze (T.<100°C) pprev* = prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary: przyjeto 5 bar

Prébe wykonuje sie w dwoch etapach jako badanie wstepne i gtdéwne. Przed przystgpieniem do préby
nalezy odczekac az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cidnienia nalezy uzywaé
manometréw o $rednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od ciSnienia probnego.
Dziatka elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej
10 bar). Czas trwania préby wynosi odpowiednio:

¢ badanie wstepne 60 minut,
e badanie gtéwne 120 minut.

Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym:

e badanie wstepne: brak przeciekow i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara (0,06 MPa),
o badanie gtéwne: brak przeciekéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara (0,02 MPa).

Prébe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badania zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie préby powoduje koniecznos¢ powtorzenia obu
badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprozni¢ z wody jesli w okresie zimowym nie
przewiduje sie ogrzewania obiektu w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynnosci umozliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie dziatania instalaciji
mozna przystagpi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy
przewidziane w projekcie. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegdinych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej, przewidzianych dla danej
temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzal przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uznac¢ za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury
w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur obliczeniowych.

2.7. Odwodnienie i odpowietrzenie

Nalezy zapewni¢ skuteczne i state odpowietrzanie uktadu przez odpowiednie rozmieszczenie
odpowietrznikdw na instalacji i separatorow powietrza. Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we
wszystkich jej najnizszych punktach nalezy wykonacC armature spustowg o Srednicy nie mniejszej niz
15 mm ze zlaczkg do weza. Armature spustowg nalezy wykonaé przy armaturze odcinajgcej na
odgatezieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze odcinajgcej (bezpieczenstwo w razie awarii — brak
unieruchomienia catej instalacji).
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2.8. Rownowazenie hydrauliczne

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia
hydraulicznego nalezy wykona¢ np. w oparciu o metode kompensacyjna.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy warto$ci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz
odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami polskiej normy PN-EN 14336. Protokdt powinien takze zawieraé dane jednostki
dokonujgcej regulacji hydrauliczne;j.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebraé¢ Inspektor nadzoru.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do
urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

2.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego oraz przegrody posiadajgce
odporno$¢ ogniowag El 120 lub REI 120 nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.
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3. Instalacja wody lodowej

3.1. Informacje wstepne

Budynek Teatru Wielkiego w Poznaniu zasilany jest w chtdéd za pomocg agregatu wody lodowej typu BACC
SH 100.2 o mocy 254 kW. Instalacja wody lodowej nie ulega modernizaciji, jednakze ze wzgledu na zmiane
lokalizacji sekcji nagrzewnicy i chtodnicy w centrali wentylacyjnej N2 konieczna jest zmiana trasy rurociggu
od sekcji regulacyjnej w pom. -187 do nowej lokalizacji chtodnicy w pomieszczeniu -107. Srednica
rurociggu nie ulega zmianie. W przypadku braku mozliwosci wyregulowania uktadu z wykorzystaniem
istniejgcych elementow, nalezy wyposazy¢ instalacje w nowy uktad regulacji.

Wszystkie rozwigzania, urzadzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetniaC wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce jedynie w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczego6towe
zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia i przepusty instalacyjne nie mogg obnizaé izolacyjnosci akustycznej przegréd
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem. Szczegotowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu.
Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiada¢ elementow
brzeczacych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegdlnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.

3.2. Dane dotyczace obiegu wody lodowej

Armatura regulacyjna obiegu wody lodowej dla chtodnicy centrali N2 znajduje sie na poziomie -1
w pomieszczeniu -187. Zmianie ulega lokalizacja chtodnicy w centrali wentylacyjnej. Nowoprojektowana
lokalizacja sekcji chtodnicy centrali N2 znajdowac¢ sie bedzie w pom. -107.

Istniejacy obieg chiodnicy N2: Q = 43,4 kW, g=8,3 m?h, Ap=38,1 kPa (na chtodnicy)
Nowoprojektowany obieg chtodnicy N2: Q=62,1kW, q=11,9 m¥nh, Ap=19,5 kPa (na chiodnicy)

3.3. Rurociagi instalacji
Instalacje wody lodowej wykona¢ rur stalowych. Zaizolowaé. Szczegéty wg pkt. 2.4, 2.5 oraz 2.9.

Szczegdbty prowadzenia rurociggdéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

3.4. Uruchomienie instalacji
Wykonaé wg pkt. 2.6 oraz wyregulowac wg pkt. 2.8.
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4. Instalacja wodno - kanalizacyjna

4. Instalacja wodno - kanalizacyjna

4.1. Uwagi wstepne

Budynek jest zasilany w wode z dwoch niezaleznych przytaczy wodociggowych — z  sieci
w ul. Wieniawskiego i Al. Niepodlegtosci. Instalacja wodociggowa bedzie rozbudowywana w zakresie
zasilania nawilzaczy.

Scieki sg odprowadzane poprzez istniejgce przylacza. Piony kanalizacyjne znajdujgce sie w rejonie
objetym modernizacjg nalezy zdemontowa¢. W miejscu gdzie znajdowat sie istniejgcy pion nalezy
wykona¢ nowy — w miejscu wskazanym na rysunkach.

Przy wykonywaniu modernizacji obiektu elementy, ktére ewentualnie kolidowa¢ bedg z planowanymi
zmianami architektonicznymi nalezy dostosowac do nowego ukfadu. Nalezy sprawdzi¢ czy dana instalacja
jest czynna i ewentualnie przewidzie¢ jej wymiane.

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetnia¢ wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce jedynie w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczegotowe
zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia i przepusty instalacyjne nie mogg obnizaé izolacyjnosci akustycznej przegrod
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem. Szczegdétowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu.
Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiada¢ elementéow
brzeczgcych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegolnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.

4.2. Instalacja wodociggowa
Instalacje wodociggowg zasilajgcg nawilzacze zaprojektowano w oparciu o system z rur PP PN16.
Przewody PP tgczy¢ poprzez zgrzewanie polifuzyjne.

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w tulejach
ochronnych. Podejscia pod piony oraz rozgatezienia instalacji nalezy wykonac tagodnymi tukami. Podczas
montowania rurociggéw zachowaé¢ zasady samokompensacji przewoddw oraz wlasciwego montazu
uchwytéw statych i przesuwnych. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za
pomocg podpor statych (uchwytdw) i podpér przesuwnych (wspornikédw lub wieszakéw). Odstepy
mocowania przewodow na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu, z ktérego wykonany jest przewod. Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe
przesuwanie sie rur. Podejscia do armatury wykona¢ w $ciankach instalacyjnych lub bruzdach Sciennych
pod tynkiem. Dla utatwienia montazu zaleca sie stosowanie uchwytow mocujgcych (obejm pojedynczych
lub podwdjnych). Izolacja termiczna winna by¢ wykonana w celu ochrony przed zjawiskiem potnienia na
instalacji wody zimnej. Montaz izolaciji cieplnej rozpoczynac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Dtugich podejs¢ do odbiornikéw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzegac¢ zasady kompensacji
wydtuzeh (wykorzystywaé samokompensacje) oraz wtasciwego mocowania przewodéw w uchwytach
statych i przesuwnych. Punkty state nalezy wykonaé co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub
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4. Instalacja wodno - kanalizacyjna

w bruzdzie Sciennej. Prowadzac przewody w bruzdach $ciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gteboko$¢,
aby grubos¢ warstwy zaprawy przykrywajgca rure nie byla mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroic¢
siatkg Rabitza.

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i cisnienia na zimno
i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe” a takze zaizolowaé

Zastosowana izolacja musi charakteryzowac sie:

e niskim wspotczynnikiem przewodzenia ciepta (A = 0,035 W/m2 K);
¢ niepalnoscig (reakcjg na ogien)
e zakresem dopuszczalnych temperatur (-50)°C + (+100)°C;

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetnia¢ wymagania
minimalne okreslone w Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz
z ewentualnymi pézniejszymi zmianami), w szczegoélnosci w zakresie zatgcznikow nr 2 i 3;

o wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego oraz przegrody posiadajgce
odpornos$¢ ogniowg El 120 lub REI 120 nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody;

e w przypadku postoju pracy instalacji (np. wymiana elementéw instalacji, awaria wezta cieplnego)
nalezy instalacje oprézni¢ z wody lub w inny sposdb zabezpieczyé przed zamarzaniem (np.
zabezpieczy¢ kablami grzewczymi).

Instalacije wody zimnej zaizolowaé termicznie w celu ochrony przed zjawiskiem potnienia. otuling
z kauczuku o gruboéci 9 mm.

Po zakohczeniu montazu instalacji sanitarnej a przed zakryciem instalacji w bruzdach $ciennych lub
innych niedostepnych miejscach, nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy jg wyptukac,
usuwajgc wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktére mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz
instalacji czgstki state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg przy pomocy
zimnej wody. Prébe takg mozna wykona¢ zimng wodg lub bezolejowym powietrzem zgodnie z Wytycznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych wydanych przez COBRTI INSTAL (07-2003).

Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odlegtosci przewodoéw od innych instalacji
oraz wysokosci zamontowania przyborow sanitarnych. Przewody instalacji wodociggowej nalezy uktadac
ze spadkami, tak aby zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji i odpowietrzenia przez najwyzej
potozone punkty czerpalne.

Wymiarowanie oraz lokalizacja przewoddéw wraz z armaturg pokazana zostata w czesci rysunkowe;.
Wszystkie odejscia wody uzytkowej nalezy zaopatrzyé w zawory odcinajgce. Zapewnia to sprawne
usuwanie ewentualnych awarii, bez koniecznosci odcinania wody w catym obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaty oznaczen na
rurociggach: kierunki przeptywu, oznaczenia przewodow.

Na odejsciu na instalacje zasilajgcg nawilzacze nalezy zastosowacC zawory zwrotne typu EA, zawory
odcinajgce oraz filtry siatkowe w miejscach zaznaczonych na rysunkach.
4.3. Kanalizacja wewnetrzna

Piony kanalizacyjne znajdujgce sie w rejonie objetym modernizacjg nalezy zdemontowaé. W miejscu
gdzie znajdowat sie istniejgcy pion nalezy wykona¢ nowy — stuzgcy do odprowadzenia skroplin z central
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4. Instalacja wodno - kanalizacyjna

wentylacyjnych. Pion wykona¢ w systemie kanalizacji niskoszumowej. Rury i ksztattki powinny by¢
wykonane ze wzmocnionego mineratami tworzywa sztucznego na bazie polipropylenu o gestosci min.
1,9 g/cm®. Rury i ksztaltki produkowane w kolorze jasnoszarym RAL 7035. System powinien by¢
wyposazony w systemowg kompensacje wydituzeh za pomocg muf nasadowych, wykorzystywanych do
pofagczen rur bezkielichowych (ochrona przed wydtuzalnoscig termiczng systemu a dodatkowo
poprawienie waloréw akustycznych systemu poprzez gumowg manszete stosowang w mufie). Mozliwosé
stosowania rur i ksztattek systemu zaréwno wewnatrz budynku jak i pod jego konstrukcjg lub z mozliwoscig
zabetonowania, sztywnos$¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ co najmniej 16 kN/m2.

Emisja dzwieku materiatowego zgodnie z PN-EN 14366 nie powinna by¢ wieksza niz14 dBdla4|/si 48 dB
dzwieku powietrznego dla 2 I/s.

System powinien by¢ odporny na $cieki o temperaturze 90°C w przeptywie ciggtym i 95°C w przeptywie
chwilowym.

Do mocowania rur powinno sie stosowac¢ uchwyty przeznaczone dla rur niskoszumowych o Srednicy
odpowiadajgcej Srednicy zewnetrznej rury, ktére catkowicie obejmujg obwdd rury. Zalecanym rodzajem
uchwytéw jest uchwyt skrecany srubami z gumowag uszczelkg EPDM, mocowany do $ciany za pomocg
plastikowych kotkow rozporowych i wkretow.

Aby zapewni¢ maksymalne pochtanianie dzwigku, system musi spetnia¢ nastepujace wymagania masy
minimalnej na jednostke powierzchni rury oraz ksztattki:

e DN56 mm 7,5 kg/m?
e DN70 mm 8,5 kg/m?
e DN100, 125, 160 mm 10,0 kg/m?

Pion nalezy zaizolowaé przeciwroszeniowo oraz akustycznie izolacjg wykonang z kauczuku gr. min.
12mm.

Zastosowane izolacja musi charakteryzowac sie:

e niskim wspotczynnikiem przewodzenia ciepfa (A = 0,035 W/m2 K);
e niepalnoscia (reakcjg na ogien)
e zakresem dopuszczalnych temperatur (-50)°C + (+100)°C;

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetnia¢ wymagania
minimalne okreslone w Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz
z ewentualnymi pézniejszymi zmianami), w szczegdlnosci w zakresie zatgcznikdéw nr 2 i 3;

o wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego oraz przegrody posiadajgce
odporno$¢ ogniowg El 120 lub REI 120 nalezy zabezpieczy¢ do odpornoéci ogniowej przegrody;

e w przypadku postoju pracy instalacji (np. wymiana elementéw instalacji, awaria wezta cieplnego)
nalezy instalacje oprézni¢ z wody lub w inny sposdb zabezpieczyé przed zamarzaniem (np.
zabezpieczy¢ kablami grzewczymi).

Przejscia rur przez przegrody budowlane (tawy fundamentowe) wykona¢ w tulejach ochronnych. Przy
przejsciu przez przegrody ppoz. rur nalezy zastosowac kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci
ogniowej przegrody.

Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykonac¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1,
PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu sciekow. Przewodow kanalizacyjnych nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej
i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢
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4. Instalacja wodno - kanalizacyjna

przewoddéw z kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych ma wynosi¢ 0,1 m mierzac od powierzchni rur.
W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. Izolacje termiczng
nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego ZzZrédta ciepta mogtoby spowodowac
podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po
Scianach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow.
W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur
a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Przewody kanalizacyjne mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.

Instalacje kanalizacji wewnetrznej odprowadzajgcej skropliny z central wentylacyjnych, nawilzaczy oraz
klimatyzatoréw wykona¢ z rur z PVC-C fgczonych szczelnie poprzez klejenie. Wigczenie skroplin do
instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfon z przerwg powietrzng i zaworem zwrotnym kulowym.

Przejscia przewodow przez sciany lub stropy wykonaé w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem
uszczelniajgcym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. Srednica wewnetrzna tulei
powinna by¢ o 5 cm wieksza od DN/OD przewodu. Przejscia przez stropy przewodéw z PVC, PE i PP
wymagajg zastosowania tulei ochronnej wystajgcej min. 3 cm powyzej podtogi. W tulei ochronnej nie
mozna wykonywaé potgczen przewodow.
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5. Instalacja hydrantowa

Instalacja hydrantowa w obiekcie w 2016 roku podlegata wymianie i modernizacji. W zwigzku
z zakwalifikowaniem sceny do kategorii zagrozenia ludzi ZL | nalezy wymienic¢ istniejgce hydranty DN52
z wezem ptasko sktadanym na poziomie -1 i 0 w obrebie sceny na hydranty DN25 z wezem poétsztywnym.

Zaprojektowane hydranty wewnetrzne ppoz. sg hydrantami DN 25 o 30 m zasiegu weza potsztywnego
i 3m pradu gasniczego (razem zasieg 33 m), Kazdy hydrant nalezy oznakowaé¢ zgodnie z PN. Zawory
hydrantowe nalezy zainstalowa¢ w szafkach hydrantowych nasciennych lub wnekowych, na wysokosSci
1,35+ 0,1 m od poziomu posadzki. Minimalna wydajno$¢ pojedynczego hydrantu DN 25 wynosi 1,0 dm?/s.

Instalacje oraz podejscia pod hydrant ppoz. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych, tgcznych przy
pomocy ksztattek gwintowanych wg PN-80/H-74200, o potaczeniach uszczelnianych przy uzyciu
elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi, past uszczelniajgcych lub na potgczenia zaciskowe. Przy
montazu instalacji zachowac¢ normatywne odlegtosci przewoddw od innych instalaciji.

Hydranty DN52 oraz instalacje zasilajgcg na |, Il galerii technicznej nalezy zlikwidowaé. Hydranty i rurociggi
ktére ewentualnie kolidowa¢ bedg z planowanymi zmianami architektonicznymi nalezy dostosowa¢ do
nowego ukfadu.

Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy wynosi:

1) dla hydrantu 25 - 1,0 dm?s;
2) dla zaworu 52 - 2,5 dm?/s.

Zasilanie instalacji hydrantowej

1) srednica zasilajgcego przewodu hydrantu wewnetrznego 25 — DN25;
2) $rednica zasilajgcego przewodu zaworu 52 — DN50.

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetniaC wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce jedynie w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczegotowe
zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia 1 przepusty instalacyjne nie mogg obniza¢ izolacyjnosci akustycznej przegréd
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem. Szczegotowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu. Tom
12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiadaé¢ elementéow
brzeczgcych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegdlnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.
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6. Instalacja zraszania

6.1. Zasilanie w wode dla instalacji zraszaczowej

Zrédtem zasilania instalacji zraszaczowej w wode jest istniejgca pompownia przeciwpozarowa
wyposazona w kompaktowy zestaw pompowy typu PP-IC Speck 66-250/45 KW + CR 3-15/1,1 kW
produkgciji firmy Instal Compact sp. z .0.0. ul. Wierzbowa 23, Tarnowo Podgoérne. Pompowania zostata
wykonana w roku 2007.

6.2. Zakres robot ujety w projekcie
6.2.1. Zakres

Zakres prac objetych niniejszym opracowaniem obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e roboty demontazowe w zakresie istniejgcej instalacji zraszaczowej,
e roboty montazowe,

e Kkontrola jakosci,

e odbiory koncowe (wraz z prébg szczelnosci).

6.2.2. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest zobowigzany do pracy zgodnie z odpowiednimi normami oraz zgodnie ze sztukg
budowlang. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji.

Zraszacze, ztgcza elastyczne, elementy podwieszen rurociggéw wymagajg aktualnego certyfikatu CNBOP
lub CE.

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetniaC wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce jedynie w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczegoétowe
zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia 1 przepusty instalacyjne nie mogg obniza¢ izolacyjnosci akustycznej przegréd
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem. Szczegoétowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu.
Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiadaé¢ elementéow
brzeczgcych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegolnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.

6.3. Zakres wymiany instalacji zraszaczowej

Projektuje sie wymiane catej istniejgcej instalacji zraszaczowej w budynku tj. wymiane zraszaczy wraz
z catym orurowaniem sekcyjnym oraz rurociggiem zasilajgcym z pompowni ppoz.(projekt nie wprowadza
zmian w istniejgcej pompowni ppoz.).

Ze wzgledu na to, ze instalacja zraszaczowa wypetniona jest powietrzem pod cisnieniem atmosferycznym
(dysze zraszaczy sg otwarte) nalezy zastosowac rurociggi ocynkowane.

Zaktada sie, zachowanie istniejgcego rozstawu zraszaczy.
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Sposéb uruchamiania instalacji zraszaczowej :

e automatyczny — uruchamianie z uktadu SAP budynku
e reczne — z poziomu zasuw odcinajgcych poszczegdlne sekcje instalacji

Instalacje zraszania kurtyny nalezy zdemontowac.
6.4. Materialy instalacyjne
6.4.1. Rurociagi

Przewody instalacji zraszaczowej nalezy wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych ocynkowanych.
Minimalne grubosci $cianek rurociggdéw nalezy zastosowac¢ wg VdS CEA 4001:

e dla potgczen gwintowanych i rowkowanych wykonanych metodg wycinania (wg ISO 65M),
¢ dla potgczen rowkowanych wykonanych metoda zagniatang (wg 1ISO 4200 typ D).

Dopuszcza sie fgczenie rurociggdw przy pomocy ztgczy elastycznych (tzw. potgczenia rowkowe) lub przy
uzyciu ztgczek gwintowanych.

6.4.2. Zraszacze

Projektuje sie zraszacze typu D3 o wielkosci otworu 32 i wspotczynniku wyptywu K = 80,6 I/min.
Zadziatanie 33 tryskaczy (przy zatozeniu cisnienia na wyptywie wody ze zraszacza 0.7 bar) w sekcji nad
sceng stanowi wydajnos¢ obliczeniowg pomp pozarowych zainstalowanych w pompowni.

6.4.3. Zawory zalewowe

Projektuje sie nowe zawory zalewowe ze wzbudzaniem elektrycznym typu DV-5. Zawér zalewowy
wyposazony jest w zawor pilotujgcy wzbudzany sygnatem elektrycznym z instalacji wykrywczej systemu
SAP budynku oraz w zasuwe odcinajgcg monitorowana.

6.4.4. Uchwyty przewodéw rurowych

Uchwyty przewoddw rurowych nie mogg by¢é wykonane z materiatéw palnych. Ogrzanie uchwytéw do
temperatury 200°C nie moze zmniejszy¢ wytrzymatosci uchwytéw o wiecej niz 25 %.

Minimalne przekroje uchwytow wynoszg dla srednic rurociggow :

e do DN50 wigcznie nosnosc¢ 200 kg 30 mm? (M8)
e 0od DN50 do DN100 wigcznie nosnos¢ 350 kg 50 mm? (M10)
e od DN100 do DN150 wtgcznie nosnosc¢ 500 kg 70 mm? (M12)

Niedopuszczalny jest montaz zawiesi do konstrukcji budynku przy uzyciu kotkdw rozpreznych
plastikowych. Mogg natomiast by¢ uzyte kotki rozprezne metalowe. Kazdy odcinek przewodu o dtugosci
wiekszej niz 2 m powinien mie¢ uchwyt.

Odlegtosci miedzy uchwytami powinny wynosi¢ 4 m. W przypadku przewoddw rurowych o $rednicy
wiekszej niz 50 mm odlegto$¢ ta moze by¢ zwigkszona o 50 % o ile spetniony bedg ponizsze warunki:

¢ do elementdéw konstrukcyjnych budynku zamocowane bedg dwa niezalezne uchwyty,
e zastosowany bedzie uchwyt ktérego nosnosc¢ jest o 50 % wieksza niz podano wyze;j.

Odlegtos¢ uchwytu od ostatniego zraszcza nie powinna przekraczac¢ dla przewodu DN 25 — 0,9 m, a dla
pozostatych 1,2 m. Odcinki pionowe przewodoéw rozprowadzajgcych o dtugosci przekraczajgcej
1 m muszg by¢ dodatkowo wyposazone w uchwyty.
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Zaleca sie stosowanie systemowych zawiesi instalacyjnych przewidzianych dla instalacji ppoz.

6.4.5. Rozstawienie zraszaczy

Zaktada sie zachowanie istniejgcego rozstawu zraszaczy.
6.5. Wykonanie roboét

6.5.1. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do wymiany instalacji tryskaczowej nalezy zabezpieczy¢ zasuwy sekcyjne przed
przypadkowym otwarciem.

6.5.2. Prace demontazowe

Nalezy zdemontowac¢ catg istniejgcg instalacje zraszaczowg w budynku. Uzgodnione zostato to
Z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

6.5.3. Prace montazowe

Rurociggi podwiesza¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku ($ciany, stropy, elementy stalowych
konstrukcji wsporczych stropow). Po wykonaniu montazu rurociggdw wszystkie odejscia na zraszacze
nalezy zakorkowac i wykonac¢ probe szczelnosci.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy zainstalowac zraszacze w miejsce korkéw.

Montaz zraszaczy nalezy dokonywac przy pomocy fabrycznych kluczy przeznaczonych do danych typéw
zraszaczy.

6.5.4. Zakonczenie prac i kontrola jakosci
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodno$¢ z Polskimi Normami.

Wszystkie przewody rurowe muszg mie¢ sprawdzong czystos¢ po zmontowaniu. Po zakonczeniu montazu
wszystkie przewody nalezy starannie przeptukac. Nastepnie nalezy kompletnie zmontowang instalacje
poddac probie szczelnosci wodg. Z przeprowadzonej proby szczelnosci i ptukania instalacji nalezy
sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

6.5.5. Odbiér roboét
Do technicznego odbioru robot nalezy przedtozy¢ wszystkie wymagane dokumenty tj.

e dokumentacje powykonawczg

e projekt techniczny

e protokoty odbiorow czesciowych

e protokoty préb i badan

e instrukcje obstugi urzadzen i instalacji

o certyfikaty i atesty zabudowanych materiatéw

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow nalezy uzna¢ za prawidtowe, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla zakresu robét zostaty spetnione. W przypadku, gdy ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione nalezy poddac jg poprawce i przedstawi¢ do ponownego obioru po wyeliminowaniu
niezgodnosci.
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7. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

7.1. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi wentylacja mechaniczna przestrzeni orkiestrionu oraz sceny wraz
Z kieszenig sceniczng. Wentylacja kazdej z analizowanych przestrzeni bedzie realizowana za pomocg
niezaleznego systemu nawiewno-wywiewnego.

Wszystkie elementy instalacji montowane w pomieszczeniach muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
dopuszczalnego poziomu tta akustycznego. Dopuszczalny poziom hatasu na scenie oraz w orkiestronie
nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonych za pomocg odpowiednich krzywych oceny hatasu NR dla
pomieszczen o akustyce kwalifikowanej. Wymagane wartosci dopuszczalnego poziomu tta akustycznego
odnoszg sie do typowych zrédet hatasu, ktérych widmo ma charakter szerokopasmowy.
W pomieszczeniach nie moze byc¢ styszalny hatas o charakterze okresowym, impulsowym lub tonalnym.

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetnia¢é wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny i widowni. Dopuszczalny poziom
hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej oceny hatasu
NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego stanowig jedynie
systemy pracujgce jedynie w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia. Szczegotowe
zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Przebicia i przepusty instalacyjne nie mogg obnizaé¢ izolacyjnosci akustycznej przegrod
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem. Szczegotowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu.
Tom 12. Akustyka budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiada¢ elementéow
brzeczgcych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegolnosci
swobodnych stykéw typu metal-metal.

7.2. Wentylacja orkiestronu

Z uwagi na stan techniczny centrali wentylacyjnej obstugujgcej orkiestron (data produkcji: 2000 r.)
projektuje sie nowg jednostke. Zaktada sie, ze wentylacja orkiestronu bedzie zatgczana okresowo
(w czasie przedstawien, <1000 h/rok). Proponuje sie doprowadzenie powietrza do przestrzeni
maszynowni orkiestronu, a nastepnie dystrybucje powietrza bezposrednio do orkiestronu
z wykorzystaniem nawiewnikéw podtogowych oraz nawiewnikdw wyporowych umieszczonych w tylnej
Scianie ,pomieszczenia”. W celu ochrony akustycznej pomieszczenia nalezy zastosowacC kanaty
0 wysokim wspotczynniku pochtaniania dzwieku np. ptyty z wetny szklane;.

Instalacja wentylacji w okresie zimowym bedzie doprowadzata powietrze "neutralne” temperaturowo
(nagrzewnica wodna), natomiast w okresie letnim zaktada sie schtadzanie powietrza w centrali
z wykorzystaniem chtodnicy wodnej. Zasilanie urzagdzenia z istniejgcej instalacji wody lodowej. Dodatkowo
zgodnie z wytycznymi Inwestora w centrali przewiduje sie montaz nawilzacza parowego. Z uwagi na brak
elementow pochtaniajgcych wilgo¢ w obrebie orkiestronu zaktada sie dostarczanie powietrza o wilgotnosci
60% (zgodnie z wytycznymi zalecana wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu wynosi ok. 55%).

Aby zapewni¢ komfort klimatyczny maksymailnej iloSci oséb w przestrzeni orkiestronu proponuje sie
zastosowanie dwupunktowego pomiaru temperatury i wilgotnosci, z wartoscia usredniong jako
parametrem poréwnawczym do zadanych wartosci. Aktualne i lokalne wartosci temperatury oraz
wilgotnosci bedg silnie uzaleznione od aranzaciji przestrzeni orkiestronu, rozmieszczenia przebywajgcych
w nim 0s6b oraz chwilowych zyskow ciepta i wilgoci. W celu zapewnienia maksymalnego komfortu, przy
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dopuszczalnych mozliwosciach lokalizacji elementow dystrybucji powietrza, zdecydowano sie na
dostarczanie powietrza do strefy przebywania ludzi z réznicg temperatury na poziomie 5C (rdéznica
temperatury pomiedzy temperaturg powietrza nawiewanego a oczekiwang temperaturg otoczenia
Tn=17C, Tp=22C). Dostarczany strumien powietrza pozwala odprowadzi¢ zyski ciepta na poziomie
ok. 15 kW, przy czym zaktada sie, ze zysk ciepta i wilgoci od przebywajgcych os6b w orkiestrionie wynosi
ok. 9 kW. Pozostata moc chtodnicza urzgdzenia pozwoli odebraé zyski ciepta generowane przez
urzgdzenia elektryczne oraz oswietlenie. W okresach nizszych zyskow ciepta dopuszcza sie podniesienie
temperatury powietrza dostarczanego do pomieszczenia.

Konfiguracja centrali nawiewnej:

Centrala wentylacyjna nawiewna:
Sekcja 1

e Przepustnica z sitownikiem
o Filtr F7
e Wentylator: V=8000 m3/h; dP=350 Pa

Sekcja 2

e Nagrzewnica wodna: Tn=20°C; Qn=100 kW; c.t.=80/60°C

¢ Chtodnica wodna: Tn=17°C; Qch=62 kW (wydajnos¢ catkowita); w.l.=7/12°C
o Sekcja dostepowa

e Sekcja nawilzacza wodnego; pn=60%, (wydajnos$¢ nawilzacza 90kg/h)

Wymiary - sekcja 1 (wys x szer x df): 905x1600x2300mm +/- 10%
Wymiary - sekcja 2 (wys x szer x dt): 905x1600x2200mm +/- 10%
Masa centrali: max 700 kg

Centrala wyposazona w kompletng automatyke producenta wraz z okablowaniem.
Praca ciggta centrali, z wylgczaniem w czasie przerw w okresie nieuzytkowania pomieszczenia.
Rozwigzanie przedstawione jest w czesci rysunkowej opracowania.

7.3. Wentylacja sceny

Z uwagi na brak mozliwosci uzyskania komfortu cieplnego przy wykorzystaniu istniejgcego uktadu oraz
problemy eksploatacyjne (nawiew z dysz dalekiego zasiegu oddziatywuje na inscenizacje, wymuszajgc
konieczno$¢ wylgczenia ukfadu) zaktada sie demontaz jednostki wyciggowej i reorganizacje catego
systemu dystrybuciji.

Do wentylacji sceny proponuje sie zastosowanie dwédch central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych
z odzyskiem ciepta zlokalizowanych na stropie technicznym nad sceng. Nawiew powietrza bedzie
realizowany na scene za pomocg nawiewnikow wyporowych, natomiast wycigg powietrza bedzie
nastepowat bezposrednio z przestrzeni technicznej. Aby nie wptywacC na pozostate, istniejgce uktady
wentylacyjne zaktada sie, ze centrale bedg czesciowo usuwaty powietrze dostarczane do orkiestonu.

W celu ochrony akustycznej pomieszczenia nalezy zastosowaé kanaty o wysokim wspétczynniku
pochtaniania dzwieku np. ptyty z wetny szklanej oraz obudowac centrale wentylacyjne.
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Instalacja wentylacji w okresie zimowym bedzie doprowadzata powietrze "neutralne” temperaturowo
(nagrzewnica wodna), natomiast w okresie letnim zaktada sie schtadzanie powietrza w centrali (chtodnica
freonowa). Dodatkowo zgodnie z wytycznymi Inwestora w kazdej centrali przewiduje sie¢ montaz
nawilzaczy parowych, przy czym z uwagi na ograniczong mozliwos¢ montazu elementéw dystrybuciji
nalezy mie¢ swiadomos$¢, ze wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu nie bedzie wyréwnana. Z uwagi na
brak elementow pochtaniajgcych wilgo¢ w obrebie sceny zaktada sie dostarczanie powietrza o wilgotnosci
60% (zgodnie z wytycznymi zalecana wilgotnosé powietrza w pomieszczeniu wynosi ok. 55%).

W przestrzeni sceny proponuje sie zastosowanie pomiaru temperatury i wilgotnosci w kanale wyciggowym
kazdej z central. Aktualne i lokalne warto$ci temperatury oraz wilgotnosci beda silnie uzaleznione od
aranzacji przestrzeni, rozmieszczenia elementéw dekoracyjnych w obrebie sceny, oraz chwilowych
zyskéw ciepta iwilgoci w pomieszczeniu. W celu zapewnienia maksymalnego komfortu przy
dopuszczalnych mozliwosciach lokalizacji elementéow dystrybucji powietrza zdecydowano sie na
dostarczanie powietrza zréznicg temperatury na poziomie 8°C (réznica temperatury pomiedzy
temperaturg powietrza nawiewanego a oczekiwang temperaturg otoczenia Tn=17°C, Tp=24°C).
Dostarczany strumieh powietrza pozwala odprowadzi¢ zyski ciepta na poziomie ok. 80 kW. Zaktada sie,
ze zysk ciepfa i wilgoci od przebywajgcych oséb na scenie wynosi¢ bedg ok. 20 kW, natomiast od
osSwietlenia ok. 60 kW. Dodatkowe zyski ciepta od urzadzen elektrycznych zlokalizowanych na scenie
beda powodowaé okresowy, lokalny wzrost temperatury. Z uwagi ha ograniczenia konstrukcyjne nie byto
mozliwe zwiekszenie strumienia dostarczanego powietrza, z kolei z uwagi na dostarczanie powietrza do
strefy przebywania ludzi nie zwiekszano réznicy temperatur pomiedzy powietrzem nawiewanym
a otoczeniem. W okresach nizszych zyskow ciepta dopuszcza sie podniesienie temperatury powietrza
dostarczanego do pomieszczenia.

Konfiguracja centrali nawiewno-wywiewnej:

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z wymiennikiem obrotowym odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego
Sekcja nawiewna:

e Przepustnica z sitownikiem

o Filtr F7

e Obrotowy wymiennik odzysku ciepta

e Wentylator: V=18000 m3/h; dP=300 Pa

¢ Nagrzewnica wodna: Th=20°C; Qn~30 kW; ct=80/60°C

e Chtodnica freonowa: Th=17°C; Qch~75 kW (wydajno$¢ catkowita)

e Sekcja dostepowa

e Sekcja nawilzacza wodnego; en=60% (wydajnos$¢ nawilzacza 160 kg/h)

Sekcja wywiewna

e Filtr M5

e Obrotowy wymiennik odzysku ciepta

e Wentylator: V=19500 m3/h; dP=300 Pa
e Przepustnica z sitownikiem

Wymiary - sekcja 1 obejmujgca przepustnice, filtry, wentylatory oraz obrotowy wymiennik ciepta (wys x
szer x dt): max 2400mm x 2350 x 3000 mm
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Wymiary - sekcja 2 obejmujgca nagrzewnice wodng, chfodnice freonowg, sekcje dostepowg oraz sekcje
nawilzacza parowego (wys x szer x d): max 1300 x 1600 x 2900mm

taczna Masa centrali: ~2500 kg

Centrala wyposazona w kompletng automatyke producenta wraz z okablowaniem.
Praca ciggta centrali z obnizeniem nocnym i w czasie przerw w uzytkowaniu budynku.
Rozwigzanie przedstawione jest w czesci rysunkowej opracowania.

7.4. Wentylacja kieszeni scenicznej

Wentylacja kieszeni scenicznej realizowana za pomocg niezaleznego wentylatora wyciggowego
z instalacjg kanatowg, naptyw powietrza podcisnieniowy z przestrzeni sceny. Naptyw powietrza bedzie
nastepowat przez otwarte drzwi do pomieszczenia, a w przypadku ich zamkniecia przez otwor transferowy
w Scianie (przestoniety po otwarciu drzwi).

Wentylator kanatowy:

Parametry pracy urzgdzenia:

e wentylator: V=600 m3/h; dP=150 Pa

7.5. Wykonanie instalacji wentylacji

Przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej (na podejsciach do elementéw
dystrybuciji) oraz przewodoéw o wysokiej izolacyjnosci akustycznej. Stosowaé przewody wentylacyjne
blaszane B/l (o przekroju kotowym wykonane na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie
z tasmy stalowej). Przewody prostokatne fgczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody okragte
taczyé za pomocag potgczen wtykowych (nypel, mufa). SzczelnosS¢ potgczen urzgdzen i elementow
wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przepisami, klasa
szczelnosci B. Stosowaé systemowe rozwigzania mocowania kanatéw wentylacyjnych.

W przypadku przewoddw o wysokiej izolacyjnosci stosowaé systemowe potgczenia oraz rozwigzania
mocowania kanatéw. Nalezy uzywac elementow ograniczajgcych emisje hatasu. Nalezy zastosowac
elementy dystrybucji powietrza dostosowane pod wzgledem akustycznym do obstugiwanych
pomieszczen, niedopuszczalne jest zastosowanie elementéw emitujgcych hatas np. w wyniku ,uderzenia”,
powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczy¢ przed wydawaniem dzwieku w wyniku tarcia o siebie.

Kanat czerpny od $ciany zewnetrznej do klap ppoz. nalezy obudowa¢ na odpornos$¢ EIS, natomiast
pozostatg czes¢ wykonac z ptyty z wetny szklanej o wysokiej izolacyjnosci akustycznej. Kanat wyrzutowy
podobnie — na odcinku od $ciany zewnetrznej do klap ppoz. nalezy obudowac na odpornos$¢ EIS 120,
natomiast podtgczenie central (od klap ppoz.) nalezy wykonac¢ z ptyty z wetny szklanej o wysokiej
izolacyjnosci akustyczne.

Istniejgcy kanat przechodzgcy w komorze czerpnej na poziomie -2 nalezy obudowac¢ na odpornosc
ogniowa EIS120.

Kanaty nawiewne i wywiewne stalowe prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng
w folii aluminiowej o grubosci 30mm. Kanaty z wetny szklanej nie wymagajg dodatkowej izolacji cieplne;.
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7. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Przyjeto, ze wszystkie kanaty, poza kanatami okrggtymi bedg wykonane z kanatow o podwyzszone;j
izolacyjnosci akustyczne;.

Na wszystkich odejsciach do nawiewnikéw (kratek, anemostatow, zaworéw went.) zainstalowac
przepustnice regulacyjne. Na podejsciach do nawiewnikdw wyporowych na poziomie sceny nalezy
zastosowac przepustnice regulacyjne CAV z regulatorami dostepnymi z poziomu sceny. Na podej$ciach
do nawiewnikow wyporowych w orkiestoronie oraz galeriach technicznych nalezy zastosowac
przepustnice soczewkowe lub wieloptaszczyznowe. Wszystkie elementy prowadzone w widocznych
przestrzeniach tj. orkiestrionie oraz scenie nalezy wykonczy¢ w kolorze czarnym.

Dla ograniczenia emisji hatasu instalacje nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne. Charakterystyke
ttumienia nalezy dostosowa¢ do emisji hatasu generowanego przez urzgadzenia. Poziom hatasu za
ttumikami akustycznymi, na instalacji doprowadzajgcej powietrze do elementéw dystrybucji, nie moze
wynosi¢ wiecej niz 40 dB.

Trasy projektowane iloSci powietrza wentylacyjnego pokazano na rysunkach.

Centrale wentylacyjne zlokalizowane na stropie technicznym nalezy obudowac¢ akustycznie.

7.6. Wymagania dotyczgce central wentylacyjnych

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, kompletnie
okablowana.

Ukfad sterowania montowany fabrycznie.
Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testéw kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Wymogqi dotyczace certyfikatow producenta
Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3
Certyfikat EUROVENT

Wymogqi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej
i wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 50 mm. Obudowa centrali
jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powlokg ochronng z poliestru oraz dodatkowg plastikowag
warstwg ochronng zapobiegajgcg uszkodzeniu w czasie produkgji i transportu ptyt. ).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Klasa $rodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymato$é obudowy (EN 1886:2002) D1
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Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L2
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T3
Wspdtczynnik wptywu mostkéw cieplnych (EN 1886:2002) TB3
Stopien ochrony IP 54

Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
10 17 35 39 38 41 41

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374

Wymogi dotyczace wentylatoréow

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim.
Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.

Temperaturowy zakres pracy wentylatoréw gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do +40.
Elementy ktére decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, ukfad sterowania oraz tozyskowanie
wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych obliczonych i dopasowanych do potrzeb.

Wentylatory potgczone z obudowg za pomoca kroccow elastycznych nieprzenoszgcych drgan (nie ma
koniecznosci stosowania zewnetrznych kréécow elastycznych generujgcych hatas do otoczenia)

Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.

Sposdb montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybkoztgczek do potgczen elektrycznych, umozliwia
ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z ptynng regulacjg predkosci obrotowe;j.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego
w wirujgcej obudowie z wbudowanym elektronicznym ukfadem przetgczajgcym (komutujgcym)
regulujgcym predko$¢ obrotowg silnika.

Wymogqi dotyczace wymiennika odzysku ciepta (wymiennik rotacyjny):

Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powtokg sorpcyjng.

Wymiennik wyposazony w sektor czyszczgcy z uktadem regulacji zapewniajgcym odpowiedni kierunek
przecieku do powietrza wywiewanego.

Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje sie przestona regulacyjna regulujgca balans
wewnetrzny ciSnienia zapewniajgc odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczacy od
strony powietrza $wiezego do czesci wywiewne;.

Naped wymiennika posiada precyzyjng regulacje ptynnej predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
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Uktad sterowania posiada funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym uruchomieniu
wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na brak
zapotrzebowania na odzysk cieptfa lub chtodu.

Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla réwnych ilosci powietrza nawiewanego
i wywiewanego 85%

Minimalna sprawnos¢ odzysku wilgotnosci (rotor higroskopijny) dla réwnych ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego 80%

Wvymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu F5
Klasa filtra wywiewu F5
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F7

Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe
pozwalajgce na efektywne uszczelnienie.

Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.

Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki
cisnienia pozwalajgce na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie ciggtym.

Wymogqi dotyczace ukladu sterowania

Ukfad steruje praca wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza i temperature,
kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.

Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich jak:
przeptyw powietrza, temperatury, straty cisnienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku,
wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie zuzycie energii w okreslonym
czasie, wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegoélnych funkgciji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajgcy nadzor i kontrole pracy z dynamicznym
wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametréw i funkgciji.

Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci komputerowe;j
(Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjscia kablowe
Ethernet. Mozemy wpig¢ jg w siec komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjscie Ethernet
moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktére ze wzgledéow bezpieczenstwa nie musi byé powigzane
z istniejgcg w budynku siecig komputerowa.

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametréw pracy w okreslonych przedziatach
pamieci na wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu danych na zewnetrzng pamiec
MMS lub komputer.

Uktad sterowania posiada mozliwosc¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej RAM o karty pamieci MMS.
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Ukfad sterowania posiada mozliwos$¢ zapisu okreslonych danych w okreslonych czestotliwosciach odczytu
na komputerze potgczonym z centralg w sieci komputerowe lub poprzez internet.

Ukfad sterowania posiada standardowo mozliwos¢ podigczenia do systemu nadrzednego w protokotach:
Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada
mozliwos¢ podtgczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetgcznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;.

Ustawienia przedziatdéw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze by¢
dla minimum o$miu przedziatdw czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz os$miu
przedziatow rocznych.

Przetgcznik czasowy automatycznie przestawia czas letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze standardami
UE.

Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.
Istnieje mozliwosc¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomocg programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢é dokonana zewnetrznym
sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwos¢é pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych
centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjscia sygnatow oraz podtgczone akcesoria mozna
testowacé niezaleznie.

Uktad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki cisnienia w sposéb ciggty kontrolujg
spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra sygnalizowany jest
alarm. Wartosc¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie na programatorze.

Regulacja przeplywu

Ukfad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego.
Wartos¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich.

Ukfad sterowania utrzymuje state cisnienie w kanale nawiewnym i wywiewnym.
Wartosc cisnienia okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich.

Wydajnos¢ wentylatoréw sterowana jest ciggtym sygnatem zewnetrznym w zakresie okreslonych limitow
minimalnych i maksymalnych wartosci.

Istnieje mozliwos¢ pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajnos¢ jednego wentylatora jest
procentowg wartoscig wydajnosci drugiego).

Predkos¢ obrotowa wentylatoréw regulowana jest ptynnie utrzymujgc okreslong wydajnosc¢ niezaleznie od
zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia filtréw.
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Uktad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci (temperatury)
powietrza utrzymujgc zadang warto$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezaleznie od
temperatury.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury zewnetrzne;.

Requlacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej warto$ci temperatury nawiewu.
Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury wywiewu.

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury w pomieszczeniu za pomoca
dodatkowego czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania mozna podigczyé cztery czujniki
pomieszczeniowe. Regulacja odbywa sie wedtug $redniej warto$ci odczytéw czujnikow . Mozna takze
ustawi¢ regulacje wzgledem najnizszej lub najwyzszej wartosci.

Regulacja temperatury nawiewu regulowana jest od temperatury powietrza wywiewanego. Uktad
sterowania redukuje ptynnie ilo§¢ powietrza nawiewanego, aby utrzymac¢ temperature na zadanym
poziomie.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkcji temperatury
zewnetrzne;j.

Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana warto$é
temperatury moze by¢ zmieniana w  zakresie 5 stopni sygnatem  zewnetrznym
0-10 V.

Ukfad sterowania jest gotowy na robwnoczesng regulacje temperatury w dwéch strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy sie
do zaktadanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatorow w funkcji chtodzenia nocnego jest okreslane na
programatorze centrali.

Ukfad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie
dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza
wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania polegajgcego
na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego
wydatku.

Ukfad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego chtodzenia polegajgcego na
zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego
wydatku.

Wspélpraca z nawilzaczem parowym

Uktad sterowania jest przygotowany do sterowania pracg nawilzacza parowego oraz regulacji i kontroli
wilgotnosé powietrza. Wymagane jest zastosowanie czujnikédw wilgotnosci powietrza nawiewanego i
wywiewanego.
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Wspoipraca z agregatem chltodniczym

Sterownik centrali mozna podtgczy¢ kablem komunikacyjnym z kompatybilnym agregatem chtodniczym.

Ukfad sterowania centrali pozwala na optymalizacje pracy agregatu chtodniczego poprzez dopasowanie
temperatury czynnika chtodniczego zasilajgcego chtodnice w zaleznosci od zapotrzebowania.

Ukfad sterowania utrzymuje mozliwie najwyzszg temperature czynnika, by podwyzszy¢ wspoétczynnik
efektywnosci energetycznej agregatu chiodniczego.

Poprzez uktad sterowania centrali mozna odczyta¢ wartosci zadanej temperatury wyjscia z agregatu
chtodniczego, wartosci rzeczywistej temperatury wyjscia czynnika oraz tryb pracy.

7.7. Uwagi

Zgodnie z wymogami bezpieczehstwa pozarowego przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach
przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zostang wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi nha szczelnos¢ ogniowg, izolacyjnos¢ ogniowg i dymoszczelnosé.
Projektowane klapy pozarowe wyposazone zostang w sitownik 230V oraz sprezyne zwrotng. Zamkniecie
klapy odbywac sie bedzie poprzez odtgczenie napiecia zasilajgcego klape. Wszystkie klapy nalezy wpiaé
do systemu SSP.

W miejscach, w ktérych obecnie znajdujg sie klapy ppoz. przy zmianie ukfadu, nowoprojektowane klapy
nalezy zasili¢ z istniejgcych obwodow (klapy ppoz. na przej$ciu maszynowni wentylacyjnej oraz w scianie
orkiestronu). Nowoprojektowane klapy ppoz. zasili¢ zgodnie z projektem elektrycznym (poziom 0O, poziom
kondygnacji technicznej).

7.8. Odprowadzanie zyskow ciepfa z pomieszczen
Zgodnie z przekazanymi wytycznymi, z szeregu pomieszczenh bedzie nalezato odprowadzi¢ zyski ciepta:

e Inspicjent - ok. 1,8 kW

e Podglad akcji scenicznej (monitor) - ok. 5,1 kW

e Podglad akcji scenicznej (orkiestron, galeria) - ok. 15,7 kW
e Szafa techniczna (pom pod widownig) - ok. 3,0 kW

e zyski ciepta od oswietlenia sceny i widowni - ok. 60 kW

Zaktada sie zasilanie chtodnicy w centrali wentylacyjnej nawiewnej orkiestronu z istniejgcego agregatu
wody lodowe;j.

Zasilanie chtodnic w centralach wentylacyjnych sceny bedzie realizowane za pomocg niezaleznych,
nowoprojektowanych jednostek freonowych. Aby umozliwi¢ ptynne sterowanie temperaturg powietrza
nawiewanego zatozono podziat chtodnicy w kazdej central na dwie sekcje (50/50), kazda zasilana
Z niezaleznego agregatu zewnetrznego.

Odprowadzenie zyskéw ciepta z pozostatych pomieszczen za pomocg kilku uktadoéw klimatyzacyjnych
VRV z jednostkami nasciennymi.

7.9. Charakterystyka instalacji klimatyzacji

Zadaniem instalacji klimatyzacji bedzie odprowadzenie zyskdéw ciepta oraz zapewnienie optymalnych
warunkow temperaturowych (24 +2°C) w okreslonych przez Inwestora pomieszczeniach. Proces
obnizania entalpii powietrza wewnetrznego w budynku bedzie realizowany przez kilka uktadéw
klimatyzacyjnych VRF (oparte na zmiennym przeptywie czynnika freonowego w uktadzie sprezarkowo —

ID/A
str. 42 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl e



7. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

skraplajgcym/jednostka zewnetrzna i podigczonymi z nim uktadami parownikowymi/jednostka
wewnetrzna).

Procesowi schtadzania powietrza wewnetrznego towarzyszy¢ bedzie proces jego osuszania. Proces
osuszania nalezy traktowacé, jako uboczny, a uzyskiwang wilgotno$¢ wzgledng powietrza wewnetrznego
jako wynikowa.

Zatozono nastepujacy podziat pracy systemow:

e Uktad nr 1 (klimatyzatory na poziomie -2), podtgczone jednostki 2x 7,8 kW
o Uktad nr 2 (klimatyzatory na poziomie -1), podtgczone jednostki 3,9kW oraz 3x 3,1 kW
e Uktad nr 3 (klimatyzator na poziomie +1), podtgczone jednostki 6,1 kW

Wszystkie jednostki wewnetrzne zastosowane bedg w wersji nasciennej. Przed zamowieniem
zweryfikowa¢ wysokosci urzgdzen, aby unikngc¢ kolizji z istniejgcymi elementami infrastruktury techniczne;j.

Urzadzenia wewnetrzne klimatyzacji dziatajg na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci
czynnika chifodniczego w urzgdzeniu klimatyzacyjnym (czynnik chtodniczy pobiera lub oddaje ciepto
Z pomieszczenia).

Jednostki zewnetrzne sprezarkowo - skraplajace zamontowane zostang na zewnagtrz budynku, w obrebie
obudowy istniejgcego agregatu wody lodowe;.

Lokalizacje wszystkich jednostek wskazano w czesci rysunkowej opracowania.
7.10.Wykonanie instalacji klimatyzacji

7.10.1. Montaz agregatéw sprezarkowo — skraplajgcych

Agregaty sprezarkowo — skraplajgce przeznaczone sg do montazu na zewnatrz budynku. Urzadzenia
Zlokalizowane bedg na poziomie terenu (szczegdtowa lokalizacja przedstawiona jest na rysunku poziomu
0). Urzadzenia posadowi¢ na wypoziomowanej konstrukciji nosnej, wyniesionej min. 30 cm ponad poziom
terenu. Konstrukcje nosng pod urzadzenie wykona¢ indywidualnie lub wykorzysta¢ rozwigzania
systemowe (np.: BIG FOOT).

Montazu jednostek zewnetrznych dokona¢ zgodnie z Instrukcjg Montazowg producenta.

7.10.2. Montaz jednostek wewnetrznych

Montaz jednostek wewnetrznych wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Montazowa, urzgdzenia montowac¢ na
szpilkach do konstrukcji nosnej stropu.

W czesci rysunkowej opracowania wskazano proponowang lokalizacje jednostek.

7.10.3. Sterowanie

W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym w uktadzie VRF znajdowac sie bedzie sterownik $cienny — prosty
pilot przewodowy bez wyboru trybu pracy umozliwiajgcy wigczenie/wytgczenie urzadzenia, nastawe
temperatury, ustawienie wydatku wentylatora. W przypadku, gdy w danym pomieszczeniu przewidziano
montaz kilku urzgdzen, potgczy¢ w grupe sterowang jednym pilotem przewodowym. Mozliwos¢ sterowania
kazdego klimatyzowanego pomieszczenia obniza koszty eksploatacji do minimum, poniewaz tylko te
pomieszczenia, ktore wymagajg klimatyzacji sg chtodzone, podczas gdy w pozostatych pomieszczeniach
system jest wylgczony. Lokalizacje potozenia sterownikow uzgodnié¢ z Uzytkownikiem podczas montazu.

ID/A
e PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl

str. 43



7. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

7.10.4. Instalacje freonowe

Instalacja wykonana bedzie jako dwururowa, zamknieta, cisnieniowa. Trasy prowadzenia rurociggéw
przedstawione sg na rysunkach. Instalacje montowaé w przestrzeni miedzystropowej. Rzedne
prowadzenia instalacji uzgodni¢ z Wykonawcg instalacji wentylaciji.

Instalacja rurowa powinna zosta¢ wykonana z rur miedzianych, technicznie czystych, przeznaczonych dla
celow chtodniczych (miedz beztlenowa, fosforowa C1220). Bezwzglednie korzysta¢ z trojnikéw
producenta systemu. Do fgczenia rur stosowac lut twardy. Lutowa¢ w atmosferze azotowej (odciecie
doptywu powietrza).

Instalacje freonowa, na podejsciu do kazdej jednostki wewnetrznej, uzbroi¢ w zaworki odcinajgce,
pozwalajgce na demontaz dowolnego parownika bez koniecznosci przerywania pracy catego systemu
klimatyzacyjnego.

Rurociggi po przeptukaniu i sprawdzeniu szczelnosci izolowaé termicznie otulinami z syntetycznej pianki
kauczukowej o grubosci 13mm.

Dodatkowo wszystkie rurociaggi oraz armature zamontowang ,na zewnatrz” zabezpieczy¢ ptaszczem
z blachy aluminiowej. Instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym. Freon uzupetniaé w postaci ciekte;.
Instalacje mocowac za pomocg typowych zawiesi oraz pretow gwintowanych.

Rurociggi powinny byé podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego ugiecia,
nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z nimi urzgdzenia od nadmiernych
obcigzen i naprezen dylatacyjnych. Rurociggi nalezy podpieraé¢ stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje
podpdér o wspolnej wysokosci. Nalezy unikac opierania jednego ciggu rur na drugim. Na instalacji wykonac¢
punkty state oraz kompensacje zgodnie z wytycznymi producenta.

Rurociagi nalezy podpieraé stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpér o wspdlnej wysokosci.
Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Na instalacji wykona¢ punkty state oraz
kompensacje zgodnie z wytycznymi producenta.

Minimalne odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych miedzianych z izolacjg powinny wynosic:
0,6 m — dla $rednic do 9,5 mm; 1,0 m — dla $rednicy 12,7 mm; 1,1 m — dla $rednicy 15,9 mm; 1,3 m —dla
Srednic 19,1 + 22,2 mm; 1,5 m — dla srednicy 28,6 mm; 1,6 m — dla srednic do 41,3 mm.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz przegrody posiadajgce
odpornos¢ ogniowg EI 120 lub REI 120 nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przepusty/zabezpieczenia
przeciwpozarowe o wymaganej odpornosci ogniowej. Przejscia przez pozostate przegrody wykonac
w tulejach ochronnych.

7.10.5. Bezpieczenstwo uzytkowania

We wszystkich pomieszczeniach, w ktérych zamontowana bedzie jednostka wewnetrzna, oraz
w pomieszczeniach, przez ktére prowadzone bedg instalacje freonowe, nalezy zapewni¢ sprawng
wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng realizujgcg poprawne przewietrzanie.

7.10.6. Instalacja odprowadzenia skroplin

Z jednostek wewnetrznych nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin, ktére sg produktem ubocznym
procesu schfadzania. Trasa prowadzenia wg instalacji kanalizacyjnej.

str. 44 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl
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7.11. Wymagania dotyczgce instalacji klimatyzacji

System klimatyzacji powinien posiada¢ funkcje automatycznej, zaleznej od warunkéw zewnetrznych,
zmiennej temperatury odparowania czynnika chtodniczego w celu osiggniecia jak najwiekszej
efektywnosci energetycznej jak réwniez utrzymania najwyzszego komfortu pracy w klimatyzowanych
pomieszczeniach. Agregat powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawienia temperatury odparowania w zakresie 6 —
13°C w trybie manualnym lub automatycznym. Funkcja zmiennej temperatury odparowania czynnika
Scisle zalezy od warunkow zewnetrznych i optymalizuje dziatanie systemu.

Technologia zmiennej temperatury czynnika chtodniczego (VRT), pozwala na zmniejszenie zuzycia
energii przez system nawet do 25% w skali catego roku. Mozliwo$¢ ustawienia réznych temperatur
odparowania czynnika chtodniczego umozliwia uzytkownikowi zoptymalizowanie i dostosowanie pracy
systemu do wtasnych potrzeb. Moze wybrac¢ 3 tryby pracy systemu: automatyczny (zoptymalizowany na
osiggniecie wysokiej efektywnosci energetycznej i szybkie dojscie do zadanych parametréw), wysokoczuty
(wysoka temperatura czynnika chtodniczego — system najbardziej efektywny energetycznie) i podstawowy
(system szybko reagujgcy na szczytowe temperatury w pomieszczeniu — nizsza efektywnos$¢ w ciggu
catego roku).

Podczas pracy w trybie automatycznym system w sposob ciggty dostosowuje zaréwno temperature, jak i
objeto$¢ czynnika chiodniczego stosownie do wymaganej catkowitej wydajnosci oraz warunkow
meteorologicznych. Na przyktad, w srodku sezonu, kiedy potrzebne jest lekkie chtodzenie i temperatura
pomieszczenia jest bliska wartosci zadanej, system bedzie dostosowywat temperature czynnika
chtodniczego do wyzszego poziomu, tak aby zuzywa¢ mniej energii, co prowadzi do znacznych
0szczednosci sprawnosci sezonowe;j.
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8. Zestawienia materiatow

8. Zestawienia materiatow
UWAGA:

Wszystkie zestawienie materiatdw zostaty wygenerowane z programéw komputerowych i moga
nieznacznie rozni¢ sie od rzeczywistych. Wykonawca zobowigzany jest dokonaé obmiaru przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych. Réznice w rysunkach i pomiarach oraz wszelkie rozbieznosci wyjasnic
z Projektantem przed rozpoczeciem prac!

8.1. Centralne ogrzewanie

Tab. 8.1. Centralne ogrzewanie — zestawienie rur i ksztattek

Produkt Wielkosé llosé | Jednostka
Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219

Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN 15 85 m
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN20 | 175 m
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN 25 55 m
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN32 | 135 m
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN40 | 180 m
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN 50 60 m
Rura stal. k= 0.15 + izolacja + system mocowan DN 65 20 m

Ksztattki - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Kolano 90° 20 15 szt.
Kolano 90° 32 20 szt.
Kolano 90° 40 25 szt.
Kolano 90° 50 10 szt.

Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna 1%"w - 1%"w 3 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa "w - Yo'w 4 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa Ya'w - Ya'w 7 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy W'z- "z 5 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 'z - %"z 10 szt.
Ztaczka wiz calowa redukcyjna 14"z - S"w 5 szt.
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8. Zestawienia materiatow

Tab. 8.2. Centralne ogrzewanie — zestawienie zaworéw i armatury

Produkt Wielkos¢ | llosé | Jednostka

Armatura rézna dowolnego producenta

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 10 szt.
Zawér odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 12 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 4 szt.
Zawér odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 4 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 50 4 szt.
Zawér odcinajacy prosty wg DIN 1988 65 4 szt.

Zawory - Termostatyka

zawor termostatyczny z precyzyjna, 15 7 szt.
bezstopniowg nastawg wstepng

zawdr termostatyczny z precyzyjna, 20 11 szt.
bezstopniowg nastawg wstepng

Zawory - Réwnowazenie i regulacja

Zawor rownowazacy gwintowany z 15 1 szt.
odwodnieniem kvs = 2,52

Zawér rbwnowazacy gwintowany z 25 1 szt.
odwodnieniem kvs = 8,70

Zawor rownowazacy gwintowany z 32 1 szt.
odwodnieniem kvs= 14,20

Regulator réznicy cisnieri 10-40 kPa 25 1 szt.

Elementy spoza katalogow

Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogéw

Odpowietrznik prosty 8 szt.

Manometr 8 szt.

Naczynia wzbiorcze

Naczynie wzbiorcze o minimaline; 1 szt.
pojemnosci roboczej 80 |

Armatura central wentylacyjnych na stropie technicznym

Odpowietrznik prosty 2 szt.
Termomanometr 4 szt.
Pompa obiegowa bezdtawnicowa z 2 szt.
silnikiem EC Hp = 15 kPa; Q = 1,22m3/h

Zawor regulacyjny 3-drogowy kvs = 6,3 20 2 szt.
dostarczany przez dostawce central

wentylacyjnych

Zawor rownowazacy gwintowany z 32 4 szt.
odwodnieniem kvs = 14,2

Zawér odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 4 szt.
Zawor zwrotny 20 2 szt.
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8. Zestawienia materiatow

Tab. 8.3. Centralne ogrzewanie — zestawienie grzejnikéw

Produkt H L D llos¢ | Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

Grzejniki kolumnowe lewe niezintegrowane do H=1.2m

5090 + elementy przytaczeniowe (zestaw montazowy, 900 700 177 1 szt.
odpowietrznik) 14 el

5090 + elementy przytaczeniowe (zestaw montazowy, 900 800 177 1 szt.
odpowietrznik) 16 el

Grzejniki kolumnowe prawe niezintegrowane do H=1.2m

5090 + elementy przytaczeniowe (zestaw montazowy, 900 800 177 2 szt.
odpowietrznik) 16 el

Grzejniki plytowe lewe niezintegrowane

C33-900 + elementy przytaczeniowe (zestaw montazowy, 900 | 1200 152 1 szt.
odpowietrznik)

Grzejniki plytowe prawe niezintegrowane

C33-900 + elementy przytaczeniowe (zestaw montazowy, 900 | 1200 152 3 szt.
odpowietrznik)

Elementy spoza katalogow

Odbiorniki o narzuconym oporze - Elementy spoza katalogéow

Rura grzejna ozebrowana nowej generacji Gz 1-2 + elementy 6000 | 76,1 8 szt.
przytaczeniowe (zestaw montazowy, odpowietrznik)

Rura grzejna ozebrowana nowej generacji Gz 1-2 + elementy 8000 | 76,1 3 szt.
przytaczeniowe (zestaw montazowy, odpowietrznik)

8.2. Instalacja wodno — kanalizacyjna

Tab. 8.4. Instalacja kanalizacyjna — zestawienie materiatlow

Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Rura kanalizacyjna niskoszumowa wraz z DN70 30 m
ksztattkami, zawiesiami i izolacjg
Ciénieniowe potaczenie rury zeliwnej i 3 szt.
niskoszumowej AS
Rura PVC-C 1" wraz z ksztattkami i zawiesiami 1" 40 m
Rura PVC-C 1_1/4" wraz z ksztaltkami i zawiesiami 1_1/4" 7 m
Rura PVC-C 1_1/4" wraz z ksztattkami i zawiesiami 2" 50 m
pompka skroplin 3 szt.
Lejek DN32 z syfonem DN32 10 szt.
syfon z przerwa powietrzng i zaworem zwrotnym 6 szt.
kulowym
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Tab. 8.5. Instalacja wodociggowa i hydrantowa — zestawienie materiatéw

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rura PP PN 16 z zawiesiami i izolacjg @20 40 m
Rura PP PN 16 z zawiesiami i izolacjg @25 35 m
zawdr odcinajacy DN15 3 szt.
Filtr sko$ny DN15 4 szt.
zawdr antyskazeniowy typu EA DN15 2 szt.
Hydrant DN25 z wezem pétsztywnym 30m DN25 4 szt.
Rura stalowa ocynkowana DN25 z zawiesiami i DN25 4 m
izolacjg

Tab. 8.6. Instalacja zraszaczowa — zestawienie materiatéw — scena

Armatura

Zawoér zalewowy typ DV-5 DN100 ze sterowaniem elektrycznym — kompletne 2| szt
stanowisko z certyfikatem CNBOP

Elektrozawor sterujacy zaworu zalewowego TFP2180 2| szt
Zasuwa wodociggowa typ 06/35 DN100 ze wskaznikiem potozenia klina 2| szt
Zawor spustowy DN20 przytacze gwint 4| szt
Zraszacz typ DS-3 K80 wykonanie braz nr kat P/N 49-332-1-180 33| szt
Automatyczny zawér odwadniajacy bez statego przecieku DN15 2| szt
Rurociagi

Rura stalowa ocynkowana DN100 8 | mb

taczenia poprzez ztgczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)
Rura stalowa ocynkowana DN80 71 mb

taczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)
Rura stalowa ocynkowana DN65 12 mb

taczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)
Rura stalowa ocynkowana DN50 46 mb

taczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)
Rura stalowa ocynkowana DN40 68 | mb

laczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)

Rura stalowa ocynkowana DN20 tgczona na gwint. (odwodnienie) 22| mb
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Tab. 8.7. Instalacja zraszaczowa — zestawienie materialéw — kieszen przy scenie

Armatura

Zawor zalewowy typ DV-5 DN100 ze sterowaniem elektrycznym — kompletne 1] szt
stanowisko z certyfikatem CNBOP

Elektrozawor sterujacy zaworu zalewowego 1] szt
Zasuwa wodociggowa typ 06/35 DN100 z elementami wskaznika pofozenia 1] szt
Zawor spustowy DN20 przytacze gwint 2| szt
Zraszacz typ DS-3 K80 wykonanie braz nr kat P/N 49-332-1-180 36 | szt
Automatyczny zawér odwadniajacy bez statego przecieku DN15 1] szt
Rurociagi

Rura stalowa ocynkowana DN100 25| mb
taczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki ztobione (ISO R65M)

Rura stalowa ocynkowana DN80 53| mb
laczenia poprzez zlaczki gwintowane lub rowki ztobione (ISO R65M)

Rura stalowa ocynkowana DN50 15| mb
laczenia poprzez zlaczki gwintowane lub rowki ztobione (ISO R65M)

Rura stalowa ocynkowana DN40 40| mb
taczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)

Rura stalowa ocynkowana DN25 32 mb
taczenia poprzez zaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)

Rura stalowa ocynkowana DN20 taczona na gwint. (odwodnienie) 14 mb

Tab. 8.8. Instalacja zraszaczowa — zestawienie materialdw — rurociagi poziome (pietro -2 pod sceng)

Armatura
Zasuwa wodociggowa typ 06/35 DN150 z elementami wskaznika potozenia 2| szt
Zawor spustowy DN20 przytacze gwint 4| szt
Rurociagi
Rura stalowa ocynkowana DN150 96 | mb
taczenia poprzez ztaczki gwintowane lub rowki Ztobione (ISO R65M)
Rura stalowa ocynkowana DN20 tgczona na gwint. (odwodnienie) 36| mb
IP/A
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8.3. Instalacja wentylacyjna

Tab. 8.9. Instalacja wentylacyjna — zestawienie materiatéw

Nazwa:

Szt. Nazwa

Centrala nawiewna

1 Z nagrzewnicg wodng, chtodnicg wodng oraz sekcjg nawilzacza parowego
Vn=8000 m3h

dP=350 Pa

Centrala wentylacyjna nawiewna — wywiewna

z wymiennikiem obrotowym, nagrzewnicg wodng, dwusekcyjng chtodnicg freonowg,
2 (50/50) oraz sekcjg nawilzacza parowego

Vn=18000/19500 m?/h

dP=300 Pa

1 Nawilzacz parowy 90 kg/h z czujnikami wilgotnoSci

2 Nawilzacz parowy 160 kg/h z czujnikami wilgotnosci

Wentylator kanatowy
1 Vn=600 mh
dP=150 Pa
Nazwa: C
Typ: Czerpny
Opis:
Pow.
Sys.| szt Typ Nazwa Wymiary Materiat F[’:“;’] calk. P’°:t”°e
[m2]
: _ _ _ kanat o podwyzszonej .
C 2 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 1600 I= 1150 izolacyjnosci akustycznej 5,52 5,52 Ogdlne
c 1 Komora czerpna, EIS120 a= 10| b= 1700 | = 15000 EIS120 6660 | 6660 | Ogolne
C 8 Krata wentylacyjna montowana w oknie a= 620 b= 1520
c 2 Kiapa pracclipazaione prostokafna L= (1)00 H= 900 P= 290 C= 145 stal ocynk. 0,00
c 2 Klapa przeciwpozarowa prostokatna L= 100 H= 800 P= 290 C= 145 stal ocynk. 0,00
EIS120 0
Nazwa: N3
Typ: Nawiewny
Opis:
. . Pow. Pow. Produce
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat [m2] catk. nt
[m2]
N3 1 WS Ttumik kanatowy, kolankowy alfi 90 a= 600 b= 1400 e= 250 f= 250 r= 150 | fg= 0 13,20 13,20 Ogdlne
pA
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N3 |2 WS Kolano symetryczne afd gy | 4= 300 b= 1000 | e= 50 =50 | r= 100 |fg= 0 _ kanaf o podwyzszonej 546 | 1092 | Ogolne
= izolacyjno$ci akustycznej
N3 | ws Kolano symetryczne afa g a= 300 b= 500 e= 50 =5 | = 100 |[fg= 0 _ kanat o podwyzszonej 176 | 176 | Ogolne
= izolacyjno$ci akustycznej
alfa _ _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N3 1 WS Kolano symetryczne _ 7 a= 400 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100 |fg= O izolacyjnosci akustycznej 2,60 2,60 Ogdlne
N3 | ws Kolano symetryczne afa 5 a= 300 b= 300 o= 50 =5 | = 100 |fg= 0 _ kanat o podwyzszonej 084 | 084 | Ogohne
= izolacyjno$ci akustycznej
alfa = = - _ _ - kanat 0 podwyzszonej ]
N3 1 WS Kolano symetryczne _ 5 a= 400 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100 |fg= O izolacyjnosci akustycznej 2,60 2,60 Ogdlne
N3 | WS Kolano symetryczne afd 5g | 4= 600 b= 600 e= 50 =5 | r= 100 |fg= 0 _ kanaf o podwyzszonej 312 | 312 | Ogohe
= izolacyjno$ci akustycznej
alfa _ _ . _ _ - kanat o podwyzszonej .
N3 2 WS Kolano symetryczne _ 240 a= 300 b= 1000 e= 50 f= 50 r= 100 |fg= 0 izolacyjnosci akustycznej 5,46 10,92 Ogdlne
N3 | ws Kolano symetryczne afa 45 1 2= 600 b= 600 o= 50 =5 | r= 100 [fg= 0 kanat o podwyzszonej 312 | 312 | Ogolne
= izolacyjnosci akustycznej
N3 | WA Kolano asymetryczne afd gy | a= 400 b= 600 d= 400 | e= 5 | =5 | r= 100 kanat o podwyzszonej 220 | 220 | Ogolne
= izolacyjno$ci akustycznej
alfa _ _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N3 1 WA Kolano asymetryczne _ 9% a= 1600 b= 300 d= 600 e= 50 f= 50 r= 100 izolacyjnosci akustycznej 4,40 4,40 Ogolne
N3 | 2 WA Kolano asymetryczne afd g0 | 2= 1000 | b= 300 d= 300 | e= 5 | f= 5 | r= 100 _ kanaf o podwyzszonej 182 | 364 | Ogoine
= izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 us Redukcja symetryczna a= 600 b= 300 c= 600 d= 300 I= 300 izolacyjnosci akustycznej 0,54 0,54 Ogolne
N3 1 us Redukcja symetryczna a= 600 | b= 1400 c= 1300 d= 1300 l= 400 _ kanaf o podwyzszonej 210 | 210 | Ogdlne
izolacyjno$ci akustycznej
N3 | us Redukgja symetryczna a= 300 | b= 600 = 300 d= 600 = 396 kanat o podwyzszonej 071 | 071 | Ogohne
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej X
N3 1 us Redukcja symetryczna a= 300 b= 500 c= 400 d= 600 I= 300 izolacyjnosci akustycznej 0,61 0,61 Ogdlne
N3 1 us Redukcja symetryczna a= 300 | b= 300 c= 300 d= 500 l= 250 kanat o podwyzszonej 040 | 040 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
: _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 us Redukcja symetryczna a= 300 b= 1000 c= 300 d= 1000 I= 668 izolacyjnosci akustycznej 1,74 1,74 Ogdlne
N3 1 us Redukcja symetryczna a= 300 | b= 1000 c= 300 d= 1000 l= 209 _ kanaf o podwyzszonej 054 | 054 | Ogdlne
izolacyjno$ci akustycznej
: _ _ _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 600 c= 300 d= 1000 I= 500 e= 0 f= 0 izolacyjnosci akustycznej 1,30 1,30 Ogdlne
N3 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 | b= 1000 c= 300 d= 1600 l= 650 | e= 0 f= 0 kanat o podwyzszonej 247 | 247 | Ogolne
izolacyjnosci akustycznej
N3 | UA Redukdja asymetryczna a= 160 | o 600 = 600 d= 600 = 754 | e= = 87 _ kanat 0 podwyzszonej 332 | 332 | Ogone
0 izolacyjno$ci akustycznej
N3 | UA Redukdja asymetryczna a= 160 | o 300 = 1600 | d= 300 = 464 | e= 0 =0 _ kanat 0 podwyzszonej 176 | 176 | Ogéine
0 izolacyjno$ci akustycznej
N3 4 TUBE* Przewdd okragly d1=_ 200 1= 213 m ocynk 1,34 5,35 Ogdlne
N3 2 TUBE* Przewdd okragly d1=_ 200 1= 1.73m ocynk 1,09 2,17 Ogdlne
N3 2 TUBE* Przewdd okragly d1= 200 1= 1.13m ocynk 0,71 1,42 Ogodlne
N3 24 TUBE* Przewdd okragly d1=_100 1= 1.20m ocynk 0,38 9,04 Ogdlne
N3 10 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejéciem a= 600 | b= 400 d= 100 I= 200 e= 100 | = 300 kanat o podwyzszonej 043 | 425 | Ogolne
izolacyjnosci akustycznej
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N3 |8 TR2* Tréjnik prosty z okraglym odejéciem a= 500 | b= 300 d= 100 = 200 | e= 100 | = 250 Izgﬁggjsozgfgﬁ’j:@%ﬁej 035 | 276 | Ogohne
N3 | 4 TR Tréjnik prosty  okraglym odejéciem a= 300 | b= 600 d= 200 = 400 | e= 200 | f= 150 .ZETa”fy*,ﬁo”s‘i‘.’!vﬁﬁify‘l@?ej 077 | 308 | Ogohne
N3 |6 TR2* Tréjnik prosty z okraglym odejéciem a= 300 | b= 300 d= 100 = 200 | e= 100 | = 150 Izg?gf;]go‘;%?gzjzfyzgﬁej 027 | 159 | Ogohne
N3 2 TR2* Tréjnik prosty z okraglym odejéciem a= 300 | b= 1600 | d= 200 = 400 e= 200 | f= 150 |ZE?::;Jgoz%?gz§:§%2?ej 157 | 314 | Ogéhne
N3 |2 TR2* Tréjnik prosty z okraglym odejéciem a= 300 | b= 1000 | d= 200 = 400 | e= 200 | = 150 |2E?:$1202%?g|¥§:§/%2?e1 109 | 218 | Ogélne
a= (1)00 b= 300 o= 300 h= 700 = 900 | e= 450 | f= 500 kanal 0 podzyzszone]
N3 2 TR1* Trojnik prosty z prostokatnym odejsciem izolacyjno$ci akustycznej 2,54 5,08 Ogdlne
B= 100 kanat o podwyzszonej
izolacyjno$ci akustycznej
N3 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny = 600 = 1400 = 1500 ocynk 0,00 QOgodlne
N3 7 RG1*+PBS Nawiewnik wyporowy = 590 = 1190 = 200 BD= 300 k= 1 stal 0,00 Ogdlne
N3 9 MFA Ztaczka mufowa d1=_ 200 ocynk 0,06 0,54 Ogodlne
N3 24 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 ocynk 0,03 0,72 QOgodlne
N Nawiewnik podtogowy+Skrzynka rozprezna _ _ _ _ _ i
N3 | 10 | LD1%PBT B s eataam oy L= 800 | H= 150 h= 1 D= 100 |BD= 200 | k= 2 sl 0,00 Ogélne
N3 2 LD1++pgT | Nawiewnik podlogowy+Skizynka rozprezna | -\ - 700 | p= 45 n= 1 D= 100 | BD= 200 | k= 2 stal 0,00 Ogélne
PBT (z kré¢cem gémym)
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 = 613 Iz'é‘l"‘:cif]gops"cf"gﬁ’j:@o;?ej 147 | 147 | Ogoine
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 = 195 Izﬁ?ar‘:;lgops%‘l"gl‘(’j:@‘)c’;ﬁej 047 | 047 | Ogolne
N3 |2 K Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 = 1500 IZ';T:S;;OF’S"C?;%:@"CZ% 360 | 720 | Ogolne
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 = 1000 Izﬁ?:cifjgops‘;‘l"gl‘(’j:@%’;?ej 240 | 240 | Ogolne
N3 1 K Przewod prostokatny a= 600 | b= 300 = 516 |zl(()?an;zﬁops%?%:§/0;?ej 093 | 093 | Ogolne
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 1400 | I= 968 IZ';T‘:;‘;;OF’S%‘I";VI‘(’E:@";?E}J 387 | 387 | Ogolne
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 1400 | I= 855 Iz'é?ar‘:;lgoz‘é?‘gﬁ(’j:@"cgﬁej 342 | 342 | Ogolne
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 1400 | = 413 .zlé?:i]ﬁops%?m:@ﬁej 165 | 165 | Ogélne
N3 |8 K Przewod prostokatny a= 600 | b= 1400 | I= 1500 Iz'é?ar‘:;lgoz‘é?‘gﬁ(’j:@"cgﬁej 600 | 4800 | Ogolne
N3 | K Przewod prostokatny a= 600 | b= 1400 | = 1206 |zET:(f;jgoioc?\;vl¥j:§/0cr;?ej 482 | 482 | Ogoine
N3 | K Przewéd prostokafny a= 400 | b= 600 = 800 IZ';T‘:SZ&‘;‘;?‘;”&G:@OC’;?&J 160 | 160 | Ogéine
N3 2 K Przewsd prostokatny a= 400 | b= 600 I= 600 IZ';T:;’;JEOZ"C?%:@OC;‘;JeJ 120 | 240 | Ogdlne
N3 |2 K Przewod prostokagny a= 400 | b= 600 = 500 .zlé?:::]sops%?%:tzy%;?ej 100 | 200 | Ogélne
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N3 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 I= 150 _kana%_o p'ot_iwyzszonejl 0,24 0,24 Ogoélne
izolacyjno$ci akustycznej
N3 | K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 600 = 912 kanat o podwyzszonej 164 | 164 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
: - . - kanat 0 podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 600 l= 814 izolacyjnosci akustyczne] 1,47 1,47 Ogdlne
N3 | K Przewod prostokatny a= 300 | b= 600 = 330 kanat o podwyzszonej 059 | 059 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
‘ - . - kanat 0 podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 600 l= 314 izolacyjnosci akustycznej 0,57 0,57 Ogdlne
N3 |2 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 500 = 600 _ kanaf o podwyzszonej 09 | 192 | Ogohne
izolacyjno$ci akustycznej
‘ - . - kanat 0 podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 500 I= 400 izolacyjnosci akustycznej 0,64 0,64 Ogdlne
N3 | K Przewod prostokatny a= 300 | b= 500 = 300 kanat o podwyzszonej 048 | 048 | Ogolne
izolacyjnosci akustycznej
N3 1 K Przewad prostokatny a= 300 | b= 300 l= 700 kanat o podwyzszonej 084 | 084 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
: _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 300 I= 400 izolacyjnosci akustycznej 0,48 0,48 Ogdlne
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 300 l= 350 _ kanaf o podwyzszonej 042 | 042 | Ogdlne
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 1600 I= 396 izolacyjnosci akustycznej 1,50 1,50 Ogdlne
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 1600 l= 366 _ kanaf o podwyzszonej 139 | 139 | Ogslne
izolacyjno$ci akustycznej
N3 | K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 1000 | I= 952 kanat o podwyzszonej 248 | 248 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
: _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b=1000 l= 912 izolacyjnosci akustycznej 2,37 2,37 Ogdlne
N3 2 K Przewsd prostokatny a= 300 | b= 1000 I= 880 kanat o podwyzszonej 229 | 458 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 1000 I= 800 izolacyjnosdi akustycznej 2,08 2,08 Ogdlne
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 1000 l= 450 _ kanaf o podwyzszonej 117 | 147 | Ogélne
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b=1000 I= 414 izolacyjnosci akustycznej 1,08 1,08 Ogdlne
N3 |6 K Przewod prostokatny a= 300 | b= 1000 | I= 1500 kanat o podwyzszonej 390 | 2340 | Ogolne
izolacyjnosci akustycznej
N3 | K Przewod prostokatny a= 300 | b= 1000 | I= 1330 _ kanat o podwyzszonej 346 | 346 | Ogone
izolacyjno$ci akustycznej
N3 |2 K Przewod prostokatny a= 300 | b= 1000 | = 1100 kanat o podwyzszone] 286 | 572 | Ogohe
izolacyjnosci akustycznej
N3 | K Przewéd prostokatny B ) = 98 _ kanat 0 podwyzszonej 025 | 025 | Ogohe
0 izolacyjno$ci akustycznej
N3 7 Przepustnica soczewkowa d1=_ 200 ocynk 0,00 Ogodlne
N3 | Kiapa pracciipozaione prostokaina L= 600 | H= 600 P= 200 | C= 145 stal ocynk. 0,00
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N3 |1 apa przcciuposatonaprosiolaina. | 1= 400 | W= 400 | P= 200 | C= 5 stal ocynk 0,00
N3 | Napa precciwposarowaprostokaine. | = M0 | 4= 600 | P= 290 | C= U5 stal ocynk. 0,00
N3 2 FLEX Przewdd elastyczny = 100 = 310m aluminium 0,97 1,95 Ogdlne
N3 1 FLEX Przewdd elastyczny = 100 = 3.09m aluminium 0,97 0,97 Ogodlne
N3 8 FLEX Przewdd elastyczny = 100 = 3.08m aluminium 0,97 7,74 Ogdlne
N3 6 FLEX Przewdd elastyczny = 100 = 3.07m aluminium 0,96 5,78 Ogdlne
N3 4 FLEX Przewdd elastyczny = 100 = 3.06m aluminium 0,96 3,84 QOgodlne
N3 3 FLEX Przewdd elastyczny = 100 = 3.05m aluminium 0,96 2,88 Ogdlne
N3 1 ES Odsadzka symetryczna a=_ 600 = 1400 e= 1000 = 2000 ocynk 8,94 8,94 Ogdline
. - a=_ 600 = 1400 g=_ 400 = 1000 I= 1200 | e= 600 f=_ 300 kanat 0 podwyzszonej .
N3 1 CR1 Czwornik symetryczny prostokatny 3= 100 izolacyjnosdi akustycznej 5,08 5,08 Ogdlne
N3 24 CD1*+0 Przepustnica okragta = 100 I= 100 ocynk 0,00 Ogdline
N3 1 BO Zadlepka a= 600 | b= 1400 _ kanat o podwyzszonej 08 | 084 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
N3 | BO Zadlepka a= 300 | b= 600 _ kanat o padwyzszonej 018 | 018 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ kanat o podwyzszonej i
N3 1 BO Zaslepka a= 300 b= 300 izolacyjnosci akustycznej 0,09 0,09 Ogolne
N3 |2 BO Zaslepka a= 300 | b= 1000 _ kanat o padwyzszonej 030 | 060 | Ogone
izolacyjno$ci akustycznej
alfa _ _ N _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 1 BA tuk asymetryczny - 9 a= 600 b= 400 d= 400 e= 50 f= 50 r= 100 izolacyjnosd akustycznej 1,77 1,77 Ogolne
N3 | 2 BA Luk asymetryczny afd g0 | 2= 1000 | b= 400 d= 300 | e=5 | f= 5 | r= 100 _ kanaf o podwyzszonej 248 | 49 | Ogohne
= izolacyjno$ci akustycznej
alfa _ _ N _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N3 2 BA tuk asymetryczny -5 a= 300 b= 1000 d= 1000 e= 50 f= 50 r= 100 izolacyjnosd akustycznej 0,51 1,02 Ogdlne
Nazwa:  N4.1
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow.
Sys.| szt Typ Nazwa Wymiary Materiat '[’:“;’] calk. P’°:t”°e
[m2]
NT| 1 WS Trumik kanatowy, kolankowy af@ 90 | a= 800 b= 1600 | e= 300 =300 | r= 150 |fg= 0 ocynk 1824 | 1824 | Ogoine
NAT| 1 WS Kolano symetryczne afd gy | 5= 800 b= 1200 | e= 50 =5 | r= 150 |fg= 0 _ kanaf o podwyzszonej 1000 | 1000 | Ogolne
= izolacyjno$ci akustycznej
alfa _ _ N _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.1 1 WA Kolano asymetryczne - 9% a= 800 b= 1600 d= 1200 e= 50 f= 50 r= 150 izolacyjnosdi akustycznej 1392 | 1392 Ogdlne
N1 | A WA Kolano asymetryczne afa gy | 4= 400 b= 1600 | d= 1800 | e= 50 | f= 50 | r= 150 kanat o podwyzszonej 1540 | 1540 | Ogolne
= izolacyjnosci akustycznej
Nt | 2 WA Kolano asymetryczne afd gy | a= 1800 | b= 400 d= 400 | e= 50 | f= 5 | r= 100 kanat o podwyzszonej 39 | 792 | Ogolne
= izolacyjno$ci akustycznej
NaT| A WA Kolano asymetryczne afa g0 | a= 1600 | b= 800 d= 400 | e= 5 | =5 | r= 100 _kanato podwyzszonej 624 | 624 | Ogone
= izolacyjnosci akustycznej
N4.1 1 USE Redukcja symetryczna d1= 500 | d2= 630 M= 219 _ kanat o podwyzZszonej 075 | 075 | Ogélne
izolacyjno$ci akustycznej
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N4.1 1 us Redukcja symetryczna a= 180 b= 400 c= 1800 d= 400 I= 565 _kana+_o p'ot_iwyzszonejl 2,49 2,49 Ogoélne
0 izolacyjno$ci akustycznej
NgT| A UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 1800 | c= 400 d= 1200 | == 900 | e= =0 kanat o podwyzszonej 476 | 476 | Ogohe
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1200 c= 400 d= 600 I= 600 e= 0 f= 0 izolacyjnosci akustycznej 2,72 2,72 Ogdlne
N4.1 1 TUBE* Przewod okragly d1= 630 M= 220m ocynk 4,35 4,35 Ogdline
N4.1 2 TUBE* Przewdd okragty d1=_ 500 1= 1.00m ocynk 1,57 3,14 Ogdlne
N4.1 2 TUBE* Przewdd okragly d1=_500 1= 0.60 m ocynk 0,94 1,89 Ogdlne
N4.1 3 TUBE* Przewdd okragly d1=_ 400 M= 215m ocynk 2,70 8,09 Ogdlne
N4.1 1 TUBE* Przewod okragty d1=_ 400 1= 1.76m ocynk 2,22 2,22 Ogdlne
N4.1 1 TUBE* Przewdd okragly d1=_ 400 1= 1.60m ocynk 2,01 2,01 Ogdlne
N4.1 2 TUBE* Przewod okragly d1=_ 400 1= 050 m ocynk 0,63 1,26 Ogdline
N4.1 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejéciem a= 400 | b= 1200 | d= 400 l= 600 e= 300 | f= 200 kanat o podwyzszonej 212 | 212 | Ogolne
izolacyjnosci akustycznej
a= 400 | b= 1800 | g= 400 h= 800 = 1000 | e= 500 | f= 200 | fanelopodwyiszone]
Na1| 3 TR1* Tréjnik prosty z prostokatnym odejéciem ] 1Syczne) 464 | 1392 | Ogolne
B= 100 kanat o podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej
N4.1 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 800 b= 1200 I= 1500 ocynk 0,00 QOgodlne
i _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej X
N4.1 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 400 b= 600 d= 500 g= 80 I= 600 izolacyjnosci akustycznej 1,20 1,20 Ogolne
N4.1 1 Nawiewnik wyporowy L= 750 H=_ 2003 D= 630 BD=_ 750 k=1 stal 0,00
N4.1 3 RD1* Przepustnica prostokatna a= 400 = 800 = 200 ocynk 0,00 Ogdlne
o - _ _ _ _ - _ kanat o podwyzszonej .
N4.1 3 RA Asymetryczne przejscie koto/prostokat a= 400 b= 800 d= 400 g= 80 I= 400 = -200 f= 0 izolacyjnosci akustycznej 1,07 3,22 Ogdlne
Nat| 3 | PROLHPS Nawiewnik wyporowy L= 01| He 1990 | D= 400 |BD= 480 | k= 1 stal 0,00 Ogélne
N4.1 2 MFA Ztaczka mufowa = 500 ocynk 0,28 0,57 Ogdine
N4.1 1 MFA Ztaczka mufowa = 400 ocynk 0,23 0,23 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.1 2 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 1200 I= 1500 izolacyjnosci akustycznej 6,00 12,00 Ogodlne
NaT | K Przewod prostokatny a= 800 | b= 1200 = 1125 kanat o podwyzszonej 450 | 450 | Ogoine
izolacyjno$ci akustycznej
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.1 3 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 500 izolacyjnosci akustycznej 1,20 3,60 Ogdlne
N4.1 6 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 800 l= 1500 _ kanaf o podwyzszonej 360 | 2160 | Ogslne
izolacyjno$ci akustycznej
NaT| 3 K Przewod prostokapny a= 400 | b= 800 = 1000 _kanal o podwyzszonej 240 | 720 | Ogsine
izolacyjno$ci akustycznej
NaT| 3 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 600 = 1500 kanal o podwyzszonej | 509 | 900 | Ogsine
izolacyjno$ci akustycznej
NaT | K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1800 = 600 _kanat o podwyzszonej 264 | 264 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
NaT[ 1 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1800 | I= 420 _kanat o podwyzszone] 185 | 185 | Ogone
izolacyjno$ci akustycznej
NaT | K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1800 = 1200 kanat o podwyzszonej 528 | 528 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
NaT[ 1 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1800 | = 1000 kanatopodwyzszone] |y 45 | 449 | Ogolne
izolacyjno$ci akustycznej
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Na1| A K Przewéd prostokafny a= 400 | b= 1600 | I= 421 Izgﬁggjsozgfgﬁ’j:@%ﬁej 168 | 168 | Ogoine
N4.1 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1200 I= 491 izl;?:;jjgops'(::(i’\;%:tzyocgﬁej 1,57 1,57 Ogdlne
NaA | 1 K Przewod prostokagny a= 400 | b= 1200 | = 400 Izg?gf;]go‘;%?gzjzfyzgﬁej 128 | 128 | Ogoine
Na1| 6 K Przewsd prostokatny a= 400 | b= 1200 | = 1500 oo shesemni | 480 | 2880 | Ogaine
NaT| A K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1200 | = 1149 |2E?:$1202%?g|¥§:§/%2?e1 368 | 368 | Ogolne
NaA | 1 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1200 | = 1100 |zlc§?ar];ijso?soc?\gliﬁ:tzyzgﬁej 352 | 352 | Ogslne
N4.1 1 K Przewdd prostokatny a= (1)80 b= 400 I= 200 izl;?:cijjgo%%?\;vzjz@%gﬁej 0,88 0,88 Ogdlne
N4.1 1 FLEX Przewdd elastyczny = 630 = 1.58m aluminium 3,14 3,14 Ogdlne
N4.1 1 FLEX Przewdd elastyczny = 400 = 219m aluminium 2,75 2,75 QOgodlne
_ _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.1 1 EA Odsadzka asymetryczna a= 800 b= 1200 d= 1600 e= 200 I= 1350 izolacyjnosci akustycznej 6,55 6,55 Ogdlne
NaT| A Nawiewnik wyporowy L= 01| He 1990 | D= 400 |BD= 500 | k= 1 stal 0,00
N4.1 1 CS1* Ttumik kanalowy okragly = 500 = 600 ocynk 0,00 Ogdlne
N4.1 1 CS1* Thumik kanalowy okragly d=_ 400 I=_ 650 ocynk 0,00 Ogoélne
NaT| A cD1+o | Przepustnica CAVzfunkdjg wymuszenia | 550 | |2 g9 ocynk 0,00 Ogolne
zamkniecia
NAT| 1 cD1o | Przepustnica CAVzfunkdgwymuszenia | 450 | 1= 799 ocynk 0,00 Ogolne
zamkniecia
NaT| 2 BS Luk symetryczny a"i 9 | a= 400 b= 1200 e= 50 f= 50 = 150 ocynk 710 | 1420 | Ogolne
N4.1 3 BGE Kolano prasowane alfi 90 r= 0,80 d1= 500 ocynk 1,60 4,81 Ogdlne
N1| 2 BGE Kolano prasowane @ 9o | = 0g0 | di= 400 ocynk 103 | 205 | Ogéine
Nazwa: N4.2
Typ: Nawiewny
Opis:
. . Pow. Pow. Produce
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat [m2] catk. nt
[m2]
N4.2 1 WS Ttumik kanatowy, kolankowy alf: 90 a= 800 b= 1600 e= 300 f= 300 r= 150 | fg= 0 ocynk 18,24 18,24 Ogdlne
alfa _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 WS Kolano symetryczne _ 90 a= 400 b= 1200 e= 50 f= 50 r= 150 | fg= O izolacyjnosdi akustycznej 8,00 8,00 Ogdlne
alfa _ _ _ _ . kanat o podwyzszonej i
N4.2 1 WA Kolano asymetryczne _ 9% a= 800 b= 1400 d= 1600 e= 50 f= 50 r= 150 izolacyinosei akustycznej 14,88 14,88 Ogoélne
alfa _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.2 1 WA Kolano asymetryczne _ % a= 800 b= 1400 d= 1400 e= 50 f= 50 r= 150 izolacyjnosci akustycznej 12,76 12,76 Ogdlne
alfa _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.2 1 WA Kolano asymetryczne - 90 a= 400 b= 1400 d= 1800 e= 50 f= 50 r= 150 izolacyjnosci akustycznej 14,52 14,52 Ogdlne
alfa _ . _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.2 1 WA Kolano asymetryczne _ % a= 1400 b= 800 d= 400 e= 50 f= 50 r= 100 izolacyjnosci akustycznej 5,72 5,72 Ogdlne
pA
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. _ 180 _ _ _ _ kanat o podwyzszone; )
N4.2 1 us Redukcja symetryczna a= b= 400 c= 1800 d= 400 I= 699 izolacyjnosdi akustycznej 3,08 3,08 Ogdlne
; - - - - - . _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1800 c= 400 d= 1200 I= 900 e= 0 f= 0 izolacyjnosci akustycznej 4,76 4,76 Ogdlne
. _ _ _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej X
N4.2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1200 c= 400 d= 600 I= 600 e= 0 f= 0 izolacyjnosci akustycznej 2,72 2,72 Ogdlne
N4.2 3 TUBE* Przewdd okragty d1=_ 400 M= 215m ocynk 2,70 8,09 Ogdlne
N4.2 2 TUBE* Przewdd okragty d1=_ 400 1= 176 m ocynk 2,22 4,43 Ogdlne
N4.2 2 TUBE* Przewdd okragty d1=_ 400 1= 1.60m ocynk 2,01 4,02 Ogoélne
N4.2 4 TUBE* Przewdd okragly d1=_ 400 1= 0.50 m ocynk 0,63 2,51 Ogodlne
N4.2 1 TUBE* Przewod okragty d1=_ 400 1= 0.30m ocynk 0,38 0,38 Ogdlne
" - .. _ _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej X
N4.2 1 TR2 Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 400 b= 1200 d= 400 I= 600 e= 300 f= 200 izolacyjnosci akustycznej 2,12 2,12 Ogdlne
a= 400 | b= 1800 | g= 400 h= 800 = 1000 | e= 500 | f= 200 Izﬁ?ar‘f;]gops‘é‘l"gl‘(’j:@‘)cgﬁej
N4.2 3 TR1 Trojnik prosty z prostokatnym odejsciem o 100 kanal o podwyzszonej 4,64 13,92 Ogdlne
izolacyjno$ci akustycznej
N4.2 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 800 = 1400 = 1500 ocynk 0,00 Ogdlne
N4.2 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a=_ 400 b= 600 d=_ 400 g= 80 I=_ 600 ocynk 1,22 1,22 Ogdline
N4.2 3 RD1* Przepustnica prostokatna a= 400 = 800 = 200 ocynk 0,00 QOgodlne
N4.2 3 RA Asymetryczne przejscie koto/prostokat a= 400 = 800 = 400 g= 80 I=_ 400 e= -200 f= 0 ocynk 1,07 3,22 Ogdlne
N2| 3 PPmS*PB Nawiewnik wyporowy L= 819 H= 1990 | D= 400 | BD= 480 | k= 1 stal 0,00 Ogolne
N4.2 2 MFA Ztaczka mufowa d1=_ 400 ocynk 0,23 0,45 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 1400 I= 500 izolacyjnosci akustycznej 2,20 2,20 Ogdlne
: - - _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 1400 I= 1500 izolacyjnosci akustycznej 6,60 6,60 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 1400 I= 1420 izolacyjnosdi akustycznej 6,25 6,25 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.2 9 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 1500 izolacyjnosci akustycznej 3,60 32,40 Ogdlne
: _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 2 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 600 I= 1500 izolacyjnosci akustycznej 3,00 6,00 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 600 I=" 1000 izolacyjnosci akustycznej 2,00 2,00 Ogdlne
: - _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1800 I= 602 izolacyjnosc akustycznej 2,65 2,65 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1800 I= 420 izolacyjnosci akustycznej 1,85 1,85 Ogdlne
N2 | A K Przewod prostokatny a= 400 | b= 1800 | = 1200 kanat o podwyzszonej 52 | 528 | Ogolne
izolacyjnosci akustycznej
, _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.2 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1800 I=" 1000 izolacyjnosdi akustycznej 4,40 4,40 Ogdlne
, _ _ _ kanat o podwyzszonej i
N4.2 1 K Przewod prostokatny a= 400 b= 1200 I= 528 izolacyjnosci akustycznej 1,69 1,69 Ogdlne
X _ _ _ kanat o podwyzszonej X
N4.2 1 K Przewod prostokatny a= 400 b= 1200 I= 300 izolacyjnosci akustycznej 0,96 0,96 Ogdlne
. _ _ _ kanat o podwyzszonej .
N4.2 9 K Przewod prostokatny a= 400 b= 1200 I= 1500 izolacyjnosci akustycznej 4,80 43,20 Ogdlne
A
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N4.2 1 FLEX Przewdd elastyczny = 400 = 298m aluminium 3,75 3,75 Ogolne
N4.2 1 FLEX Przewdd elastyczny = 400 = 263m aluminium 3,30 3,30 QOgodlne
N4.2 2 Nawiewnik wyporowy L= 819 H= 1990 D= 400 BD= 500 k= 1 stal 0,00
N4.2 2 CS1* Ttumik kanalowy okragly d=_ 400 I=_ 650 ocynk 0,00 Ogdline
Na2| 2 cD1+o | Przepustnica CAVzfunkdgwymuszenia | 450 | = 799 ocynk 0,00 Ogolne
zamkniecia
Na2 | 1 BS Luk symetryczny M@ 90 | a= 400 b= 1200 | e= 50 50 | r= 150 ocynk 710 | 740 | Ogoine
N42| 5 BGE Kolano prasowane a"i 90 = 080 | di= 400 ocynk 103 | 513 | Ogolne
Nazwa: T
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow.
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Eg;’] catk. Pro:tuce
[m2]
T 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna = 600 = 200 e stal 0,00 QOgodlne
T 1 K Przewdd prostokatny a= 200 = 600 = 355 ocynk 0,57 0,57 Ogdlne
T 1 K Przewdd prostokatny = 200 = 600 = 185 ocynk 0,30 0,30 Ogdlne
T 2 Klapa praecivpozatoa prostolaina L= 600 | H= 200 P= 200 | C= 145 stal ocynk. 0,00
Nazwa W4.1
Typ: Wywiewny
Opis:
Pow.
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat l;;;’] catk. Pro:tuce
[m2]
V\Q‘" 1 RS1* Thumik kanalowy prostokatny a= 800 | b= 1600 | I= 1500 ocynk 0,00 Ogélne
DA RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 0% | = 800 PR stal 0,00 Ogélne
Nazwa: W4.2
Typ: Wywiewny
Opis:
. . Pow. Pow. Produce
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat [m2] catk. nt
[m2]
W24' 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 800 b= 1600 I= 1500 ocynk 0,00 Ogdlne
L RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 3% | = 800 PR stal 0,00 Ogélne
Nazwa: WY
Typ: Wyrzutowy
Opis:
. . Pow. Pow. Produce
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat [m2] catk. nt
[m2]
WY 2 USE Redukcja symetryczna di= 315 [ d2= 250 | M= 117 | | ocynk 0,23 0,47 Ogodlne
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WY 1 TUBE* Przewéd okragly di= 315 1= 3.80m ocynk 3,76 3,76 Ogodlne
WY 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 315 1= 121m ocynk 1,20 1,20 Ogdlne
WY 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 315 1= 1.00m ocynk 0,99 0,99 Ogdlne
WY 1 TUBE* Przewéd okragly di= 315 1= 050 m ocynk 0,49 0,49 QOgodlne
WY 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 315 1= 0.30m ocynk 0,30 0,30 Ogdlne
WY 2 TC1* Tréjnik symetryczny z odej$ciem prostokat. | d1= 315 1= 500 a=_ 200 b= 300 e= 100 ocynk 0,7 1,43 Ogdline
WY 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna = 300 = 200 Sl stal 0,00 QOgodlne
WY 2 MFA Ztaczka mufowa di= 315 ocynk 0,13 0,27 Ogolne
WY 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 250 ocynk 0,11 0,21 Ogolne
WY 1 DRE ZaS$lepka meska di= 315 ocynk 0,14 0,14 Ogodlne
WY 2 Cs1* Ttumik kanatowy okragty = 315 I=_ 1000 ocynk 0,00 Ogoélne
WY 1 CcD1* Anemostat okragty D2= 315 stal 0,00 Ogdlne
WY 1 BGE Kolano prasowane alfi 90 r= 0,80 d1= 315 ocynk 0,64 0,64 Ogdlne
Nazwa: WY4
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow. Pow. Produce
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat ; catk.
[m2] [m2] nt
Komora wyrzutowa EIS120 a= | 19 [ b= 1 = | 46 | | 16,008
alfa _ _ _ _ _ kanat o podwyzszonej i
WY4 2 WA Kolano asymetryczne - %0 a= 1600 b= 800 d= 800 e= 50 50 r= 150 izolacyjnosci akustycznej 8,16 16,32 Ogdlne
alfa _ _ N _ _ kanat o podwyzszonej .
WY4 2 WA Kolano asymetryczne _ 90 a= 1500 b= 800 d= 900 e= 50 50 r= 100 izolacyjnosci akustycznej 8,64 17,28 Ogolne
. _ 160 _ _ _ _ kanat o podwyzszonej X
WY4 2 us Redukcja symetryczna a= b= 800 c= 1500 d= 800 I= 400 izolacyjnosci akustycznej 1,93 3,87 Ogolne
wya| 2 Kiapa pracclipazaione prostokafna a= 900 | b= 1500 | I= 300 0,00 Ogélne
ID/A
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8. Zestawienia materiatow

8.4. Instalacja klimatyzacji

Tab. 8.10. Instalacja klimatyzacji — zestawienie materiatow

str. 62

Element llosé
Agregat zewnetrzny freonowy o mocy chtodniczej 40 kW 4
Agregat zewnetrzny freonowy o mocy chtodniczej 15,6 kW 1
Agregat zewnetrzny freonowy o mocy chtodniczej 13,3 kW 1
Agregat zewnetrzny freonowy o mocy chtodniczej 6,1 kW 1
Zawor rozprezny (podtgczenie sekcji chtodnicy freonowej w 4
centrali wentylacyjnej, zawér dla wydajnosci ~40-50kW)

Jednostka wewn. nascienna VRV (3,6 kW) 3
Jednostka wewn. nascienna VRV (4,5 kW) 1
Jednostka wewn. nascienna VRV (7,1 kW) 1
Jednostka wewn. kanatowa VRV (8,0 kW) 2
Zestaw potaczeniowy tréjnika 5
Zdalny sterownik 7
Sterowanie X/Y/W 4
Dodatk. obcigz. czynn. chiod. 44,1kg
Instalacja 6,4mm + izolacja kauczukowa 13mm 5,0m
Instalacja 9,5 mm + izolacja kauczukowa 13mm 212,1m
Instalacja 12,7mm + izolacja kauczukowa 13mm 198,1m
Instalacja 15,9mm + izolacja kauczukowa 13mm 69,6 m
Instalacja 22,2mm + izolacja kauczukowa 13mm 141,7m
Instalacja 28,6mm + izolacja kauczukowa 13mm 193,1m
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PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustycznapl W/



9. Uwagi kohcowe

9. Uwagi koncowe

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych
norm i przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajgcych ze stosownych przepisow, jak réwniez
wymogow producentéw lub dostawcédw poszczegodinych urzadzen. Montaz i uruchomienie
poszczegolnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie dokfadnie z dokumentacjg techniczna,
obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
zamowionych i zakupionych elementéw i urzgdzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji techniczne.
Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnos¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z projektem
oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwaciji lub
ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletnosé wszystkich wymaganych
dokumentéw:

e projekt powykonawczy;

e protokoty odbioréw czesciowych;

e Swiadectwa i certyfikaty swiadczace o dopuszczeniu urzgdzen do stosowania w budownictwie oraz
na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych atestow — dopuszczen, certyfikatbw — wszystkich zastosowanych materiatow
i urzadzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
dostawcy, zgodnosci tych wyrobédw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania,
oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami); gwarancje;

e Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz wytyczne dotyczace
zachowania zatozonych parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania oraz kontrole.

Niniejszy projekt jest projektem wykonawczym. Wszelkie znaczgce zmiany w projekcie wynikajgce
np. z podmiany urzadzen, zaistnienia probleméw technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnié
z projektantem w ramach realizacji hadzoru autorskiego.

Opis techniczny jest integralng czescia projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapozna¢ sie szczegétowo z dokumentacja, czescig rysunkowg i opisowa
wszystkich branz oraz dokonaé wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych
rozbieznosci lub niejasnosci nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowac¢ z projektantem
w celu ich wyeliminowania.
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